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فيإنجازهذهالرسالة.-بعداللهعزوجل-والعملي،مماكانلهالفضل

،وأنيكونعمليهذاخالصاًفيالأموركلهالكالسدادوالفلاحأاللهمإنيأس،وفيالختام

ف  لوجهكالكريم وأحسبأنني،قتفمناللهتعالىوإنقصرتفمننفسي،وأنينفعبه،فإنو 

.،والحمدللهربالعالميناجتهدت،والكمالللهوحده
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 مهارات التفكير العليا في مادة الكيمياء لدى طلبة المرحلة الثانوية 

 رويدة سالم سليمان أبوشوشة :إعداد
 الدكتورة هالة جمال جاد الله أبو النادي :إشراف

 الملخص 
 الملخص باللغة العربية 

إلى البحث تعل استقصاءيهدف بيئة استخدام تكي إمأثر الذكاءفي لكترونية على قائمة ة

ر،الاصطناعيعلىتنميةمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالكيمياءلدىطلبةالصفالحاديعش

)و من الدراسة عينة في60تكونت التربوي الحصاد بمدارس عشر الحادي الصف من طالبة )

العاصمةعمان،تمتقسيمهمإلىمجموعتين،تجريبيةوضابطة،حيثتماختيارافرادالعينةبالطريقة

لقياستمإعداداختباروالدراسةتمالاعتمادعلىالمنهجشبهالتجريبي،هدفولتحقيقالقصدية،

بعدالتحققمنصدقهوثباتهوحدةالهيدروكربونات،مادةالكيمياءفيمستوياتمهاراتالتفكيرالعليا

وجودفرقفيالأداءالبعديبينأظهرتنتائجالدراسة،وقدومعاملاتالصعوبةوالتمييزللفقرات

(0.00(بمستوىدلالة)14.74،حيثبلغتقيمة"ف")مهاراتالتفكيرالعليااختبارالمجموعتينفي

المجموعةالتجريبية)بيئةالباتوكانالفرقلصالحط،(α≤ 0.05وهذهالقيمةدالةاحصائياًعند)

أبرزتمثلت،نتائجالدراسةوبناءًعلى،(القائمةعلىالذكاءالاصطناعيةفي التكي ةلكترونيالتعلمالإ

بيئاتوتوظيفتنميةمهاراتالمعلمينفيمجالتصميمعقدالدوراتوالورشالتدريبيةلالتوصياتب

 .القائمةعلىالذكاءالاصطناعيةفي التعلمالتكي 

طلبة المرحلة في التعليم،    ، تطبيقات الذكاء الاصطناعي    ةفي  : بيئات التعلم التكي  الكلمات المفتاحية

 الثانوية، مهارات التفكير العليا. 
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The effect of using an adaptive electronic learning environment based 

on Artificial Intelligence on developing higher-order thinking skills in 

chemistry among secondary school students. 
Prepared by:Rowida Salem Suliman Abushoushh 

Supervisor:Dr.Hala Jamal AbuAlnadi 

Abstract 
 الملخص باللغة الانجليزية 

The current study aims to investigate the effect of using an adaptive electronic 

learning environment based on artificial intelligence on the developing higher-order 

thinking skills in chemistry among 11th-grade students, The study sample consisted of 60 

female 11th-grade students from Al-Hassad Al-Tarbawi schools located Amman, They 

were divided into two groups, experimental and control, and they were chosen 

intentionally, to achieve the study's objective, a quasi-experimental approach was 

adopted. A test was prepared to measure the levels of higher-order thinking skills in the 

chemistry subject, specifically the hydrocarbons unit, after verifying its validity, 

reliability, and the difficulty and discrimination indices of the items. The results of the 

study showed a difference in post-performance between the two groups in the higher-

order thinking skills test, with an F-value of 14.74 at a significance level of 0.00. This 

value is statistically significant at α ≤ 0.05, with the difference favoring the students in 

the experimental group (adaptive electronic learning environment based on artificial 

intelligence), Based on the results of the study, the most prominent recommendations are 

to hold training courses and workshops to develop teachers’ skills in the field of designing 

and employing adaptive learning environments based on artificial intelligence.. 

Keywords: adaptive learning environments,  applications of artificial intelligence in 

education, secondary school students, higher-order thinking skills . 
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 : الفصل الأول
 الدراسة وأهميتها خلفية

 ة ـالمقدم

 Artificial Intelligenceالذكاءالاصطناعيشهدالقطاعالتربويثورةتكنولوجيةكبيرةفيمجال

(AI)، للتكي والقابلة الشخصية التعلم لتجارب جديدة آفاق ظهور مع التطور هذا فقدف،وتزامن

أظهرتالأبحاثالحديثةأندمجالذكاءالاصطناعيفيأنظمةالتعليموالتعلميعززنتائجعمليتي

دوافعهموينميقدراتهمالمعرفية،كمايستثيرالة،فع اليعززأيضًامشاركةالطلبةووالتعلم،عليمالت

توظيفالذكاءالاصطناعيفيالقطاعالتعليميهيمنخلالاستخدامهفيالتعلمطرائقوإحدى

،حيثيمثلهذاالنهجتقدمًامتطورًافيكلمنالتكنولوجياوالتعليم،وقدحظيبانتشارواسعفي التكي 

يأخذفيالاعتبارفهو،مصمماًللتعلمالفرديخاصةفيإعداداتالتعلمعبرالإنترنت،باعتبارهنهجًا

.التييتميزبهاكلطالبالصفاتالمميزة

التكي  الإلكترونية التعلم بيئات التعلمفي تع د تحليلات تكنولوجيا على يعتمد إلكترونيًا نظامًا ة

لأداءالمحتوىاللتخصيص والتقييم الراجعة التغذية وتقديم الطلبة تفضيلات وفق وتكييفه تعليمي

العمليةالتعليمية،معالطلبة،معمعالجةلفجواتالتعلمالفردية،منخلالمتابعةتفاعلاتالطلبة

التعلم،و نتائج تحسين إلى يؤدي أن شأنه من وفقاًحيثهذا المحتوى على طالب كل يحصل

(.Waladi et al, 2023؛2019،)رجبلاحتياجاتهوتفضيلاته

تكي  إلكترونية بيئة في التعلم تجربة تعزيز الذكاءفي إن إمكانات من الاستفادة خلال من ة

منأبرزمستحدثاتتكنولوجياالتعليم،فهوأحدالأنظمةالتعليميةالشاملةالتيدي ع،الاصطناعي

تستخدمخوارزمياتالذكاءالاصطناعيللتواصلمعالطلبة،لتصميموتقديمأنشطةتعليميةمخصصة
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(،ويشيراستخدامالذكاءالاصطناعيفيKem,2022وفقتفضيلاتالطلبةومساراتهمالتعليمية)

،حيثيتمالاستفادةمنتمركزاًحولالطالبالأنظمةالتعليميةإلىالتحولنحونموذجتعليميأكثر

قدرةتكنولوجياتحليلاتالتعلمللتنبؤبأنماطالتعلمالمحتملةللمتعلمينوتوفيرالدعمالمخصصلهم،

(إلىتطويرتقنياتجديدةمنهاتقنيةتتبعAIالتطوراتالحديثةفيالذكاءالاصطناعي)فقدأدت

حركةالعين،وهيتقنيةتتتب عحركاتالعينومواضعهاللطالب،ويتماستخدامتقنيةتتبعحركةالعين

الحاسوبويق،والطب،وألعابعلىنطاقواسعفيالعديدمنالمجالاتمثلعلمالنفس،والتس

والعلومالبحتةوالتطبيقية،وقدتماستخدامهذهالتقنيةايضاًفيقطاعالتعليملتحسينجودةالعملية

تكييفاستراتيجياتالتدريسلتلبيةالمتطلباتالدقيقةمنخلال،(El Haddioui, 2024التعليمية)

.للعصرالرقميوإعدادالطلبةبشكلأكثرفعاليةلمواجهةالتحدياتالمستقبلية

فيمجالبأنهمايزالاكتسابالمعرفة.Yerimadesi,et al(2023)يؤكدوفيمجالتدريسالعلوم،

،مهمةصعبةبالنسبةللطلبة،وتتزايدهذهالمشكلاتبسببطبيعةالمقرراتوالمحتوىالتعليميذوالعلوم

إلاأنالتجريبوالتفكيربشكلخاص،علىتعتمدوعلىالرغممنأنمادةالكيمياءالطبيعةالمجردة،

اًخاصةتلكالمتعلقةبالكيمياءالعضوية،التيتتطلبفهم،صعوباتفيفهممبادئهايواجهونالطلبة

للصيغالبنائيةللمركباتالعضويةوتسميةتلكالمركباتوفقنظامم عتمدمنالاتحادالدوليللكيمياءالبحتة

ليل،بالإضافةالىتقييموتحInternational Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)والتطبيقية

أوجهالخطأفيكتابةالصيغالبنائيةالمختلفةللمركباتالعضوية،كلذلكيساهمفيهذهالصعوبات،

وبالتالي،يحتاجالطلبةإلىالمساعدةمنمعلميهمفيفهمالمادة.

هدفعمليةدعت وإذ الكيمياء، مادة في الطلبة لدى العليا التفكير مهارات اليهاًتنمية يسعى

منأهميةكبرىفيالعمليةالتعليميةالماله؛المناهجالتعليميةعلىحدسواءوالمعلمونومطور
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على التركيز مع إبداعي، بشكل المشكلات وحل الناقد، التفكير من الطلبة تمكن فهي التعلمية،

التطبيقالعمليللمعلوماتوتحليلهاوتقييمها،ونقلالتعلمإلىالتطبيقالفعالللمعرفةوالمهاراتالتي

(.2023المناهج،اكتسبوهاإلىمواقفتعليميةوسياقاتتعليميةمختلفة)المركزالوطنيلتطوير

أنإشراكالطلبةفيالأنشطةالتيتتطلبمهاراتعلىWinarso & Haqq(2020)يؤكدكما

تفكيرعليايرتبطبنتائجأكاديميةأفضلوتوسيعلمداركالطلبةالعقليةلفهمأكثرعمقًاللموضوعات،

وفيالبيئاتالتعليميةالحاليةفيالقرنالحاديوالعشرين،ومعتوفرثروةمنالمعلوماتالمتاحة

تمكينالطلبةمنالمهاراتاللازمةلتحليلالمعلوماتوتقييمهابطريقةعلمية،المهمبسهولة،فمن

وبالتاليلابدمندمجمهاراتالتفكيرالعليافيأنظمةالتعليمالحديثة.

وتوفربيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعي،فرصاًلممارسةوبناء

 Zollerمهاراتالتفكيرالعليا،حيثتمدمجهذهالمهاراتفيمنصاتالتعلمالإلكترونيالتكيفية)

&Tasaparils,1997وتعدوظيفةالذكاءالاصطناعيفيهذهالبيئات،هوالقيامبتقييموتعزيز،)

(.Balducci,2024هذهالمهارات)

حولدوربيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةفيالتربويةبعضالدراساتاستناداًإلىتوصيات

تنميةمهاراتالتفكيرالعليالدىالطلبة،بالإضافةإلىسعيالمعلمينوالطلبةعلىحدسواءإلى

استخدامالأدواتوالتقنياتالرقميةالحديثةلتحسينجودةالتعليم،والعملعلىتنميةمهاراتالتفكير

التباينالواسعلأساليبالعليافيمادةالكيمياءا التربويةبسبب لتيتعانيمنبعضالمشكلات

سعىوفيهذاالإطار(،Wildan, et al., 2021؛2021التعلمومستوياتالفهمبينالطلبة)أبوزيد،

علىمإلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاءالاصطناعيلىدراسةأثراستخدامبيئةتعل إالبحثالحالي

لدىطلبةالصفالحاديعشرفيمادةالكيمياء.فيمادةالكيمياءراتالتفكيرالعلياتنميةمها
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 الدراسة  مشكلة

انطلاقاًمنالأولوياتالبحثيةالمحليةوالدولية،وتوصياتبعضالدراساتحولأهميةإعداد

العليافيمادةالكيمياءلدىالطلبة (Rahayu, & Rosawati,2023برامجلتنميةمهاراتالتفكير

،وإجراءالمزيدمنالبحوثحولتصميمبيئات Winarso & Haqq,2020)؛ Ayubi,et al.,2023؛

ة،بلمهاراتالتفكيرالعليالدىالطتنميهفيتعلمإلكترونيةقائمةعلىالذكاءالاصطناعيوفاعليتها

والتوصيةبدمجتقنيةتتبعحركةالعينوعلاماتحيوية ؛(،2022؛المطيـري،2023)زنقوروآخـرون،

(.Luo,2021أخرىلإنشاءنظامتعليميتكيفي)

ولقلةالدراساتالتيتناولتبيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعي

الأردنية البيئة الباحثة،في علم مادةوعلىحد تدريس أثناء وملاحظتها الباحثة خلالخبرة من

علىعينةجراءاختبارمبنيعلىمهاراتالتفكيرالعليالمادةالكيمياءإوالكيمياءلعددمنالسنوات،

تمملاحظةبهدفالوقوفعلىمستوياتمهاراتالتفكيرالعليالديهم،منالطلبةخارجعينةالدراسة،

تدنينسبةالإجاباتالصحيحةبشكلعامفياختبارمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالكيمياء،مما

العليالدىالطلبة،وقد التفكير المادةالتييدلعلىتدنيمستوىمهارات ي عزىذلكالىطبيعة

الىعددمن للطلبةمراعيةًالاستراتيجياتتحتاج أكثرجاذبية لعرضها،وإعادةتصميمهابطريقة

التعلم التعليميحسبأنماط التعلمية،وعملتخصيصللمحتوى أساليبتعلمالطلبةوتفضيلاتهم

تأثيربيئاتالتعلماستقصاء،فإنهذهالدراسةسعتإلىمعالجةهذاالنقصمنخلال،المختلفة

الإلكترونيةالتكيفيةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعيفيتنميةمهاراتالتفكيرالعليالدىالطلبة.



 

  

5 

ا أثر استخدام "موبذلكتمتحديدمشكلةالدراسةالحاليةفيالإجابةعنالسؤالالرئيسالآتي

على تنمية مهارات التفكير العليا في    ة قائمة على الذكاء الاصطناعي  في  بيئة تعلم الكترونية تكي  

 مادة الكيمياء لدى طلبة المرحلة الثانوية في الأردن؟" 

 هدف الدراسة وفرضيتها 

 الهدف الرئيس للدراسة

إلى الدراسة هذه تعلماستقصاءتهدف بيئة استخدام تكي إأثر الذكاءفي لكترونية قائمةعلى ة

 علىتنميةمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالكيمياءلدىطلبةالصفالحاديعشر.الاصطناعي 

 فرضية الدراسة

ذ فرق يوجد )ولا مستوى عند إحصائية طالباتα ≤ 0.05دلالة علامات متوسط بين )

التجريبية، المجموعة طالبات علامات ومتوسط الضابطة لاختبارالمجموعة البعدي التطبيق في

لكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاءالاصطناعيإلىاستخدامبيئةتعلمإعزىي ،مهاراتالتفكيرالعليا

.مقابلاستخدامبيئةتعلماعتيادية

 أهمية الدراسة 

 الأهمية النظرية 

إثراءالأدبالنظريبقائمةمنالمصـــــــــــطلحاتوالمفاةيمالتربويةحولبيئاتالتعلمالتكيفية •

 وتوضيحهابطريقةبحثيةذاتأسسعلمية.

عتمدنتائجتيتتحفيزالباحثينلإجراءدراسـاتلاحقةلتوظيفأنظمةالذكاءالاصـطناعيال •

ــانـــاتالكبرى ،دونأيدعممنMachine LearningوالتعلمالآليBig Dataتحليـــلالبيـ

 المعلم.
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أهميــةتوجيــهاهتمــامالتربويينفيوزارةالتربيــةوالتعليمفيالأردنالى • تفعيــلالتعلمالتكيفي 

 القائمعلىالذكاءالاصطناعيفيمدارسها.

 الأهمية التطبيقية 

ــميمبيئاتتعلم • عقدورشتوعويةوتدريبيةلتنميةمهاراتالمعلمينفيمجالتوظيفوتصـــــ

 إلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاءالاصطناعي.

تقديمتوصــــياتلوزارةالتربيةوالتعليمالأردنيةوأصــــحابالقرارومصــــمميالمناهج،وبرامج •

الكيميـاءالمـدرســــــــــــــيـةبـاســــــــــــــتراتيجيـاتتوظيفبيئـةتعلمإلكترونيـةتكيفيـةقـائمـةعلىالـذكـاء

 الاصطناعيالقابلةللتطبيق.

 حدود الدراسة

 :تمثلتحدودالدراسةبالآتي

 .2023/2024ط بقتالدراسةخلالالفصلالدراسيالثانيمنعامالحد الزمني:

تمتطبيقالدراسةفيمدارسالحصادالتربويبمديريةالتربيةوالتعليمالتابعةللواءالحد المكاني:

 القويسمةفيمحافظةالعاصمةعمان.

البشري: لواءالحد  التربويضمن الحصاد العلميفيمدارس عشر الحادي الصف طالبات

 القويسمة.

الموضوعي: الوحدةالحد  )الهيدروكربونات( العضوية الكيمياء وحدة على الدراسة تطبيق تم

الدراسيمنالسادسة للعام عشر الحادي للصف الثاني الدراسي للفصل الكيمياء كتاب

2023/2024. 
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 محددات الدراسة 

ومدىشمولية،السيكومتريةهاخصائصأدواتالدراسةويعتمدتعميمنتائجهذهالدراسةبناءًعلى

 الأداةلأبعادمهاراتالتفكيرالعليا)التحليل،والتركيب،والتقويم(.

 مصطلحات الدراسة 

:تتضمنالدراسةالمفاةيموالمصطلحاتالآتية

إلكترونية تكي   بأنهاLei,et al.  (2021)فها  : عر  ة قائمة على الذكاء الاصطناعي  في  بيئة تعلم  

الأنظمةأوالإعداداتالتعليميةالتيتستخدمتكنولوجياالمعلوماتوالاتصالات،مثلالذكاء

المتطلبات تتكيفمع تعليميةمصممةخصيصًا لتوفيرمواد الآلي، والتعلم الاصطناعي

الطلبةالخاصةلكلمتعلم،وتتمتعهذهالبيئاتبالقدرةعلىتقييمالبياناتالمتعلقةبتفاعلات

وأدائهممنأجلتكييفعمليةالتعلمديناميكيًاوتقديمتجربةتعليميةأكثركفاءةوشخصية.

تتكونمنتطبيقتقدمتعليماًمتمحوراًحولالطالب،وبأنهابيئةتعليميةإجرائياً   ويمكن تعريفها

ChemeCornerالذكية تعلم،للهواتف إدارة  Learning Managementونظام

System (LMS)،تستخدمهذهالبيئةأدواتالذكاءوالمتمثلبمنصةالمدرسةالتعليمية

،وتقنيةتتبعحركةالعين،وتعملضمنسياقتعليمييوفر Chatbotمثلالاصطناعي

بدائلومساراتمتعددةللطلبةللاختيارمنبينهابناءًعلىاحتياجاتهمالخاصة،ويعمل

.عملياتالتدريسوالتعلمالمعلمكميسرومرشدفي

:بأنهامهاراتتفكيرتتجاوز) Zoller& Tsaparlis  1997ويعرفها ):  مهارات التفكير العليا

مجردالاستدعاءالبسيطللمفاةيموتذكرهاأوتطبيقها،وتتطلبتفكيرًاتقييميًا،حيثتتضمن

قدراتمثلطرحالأسئلةوحلالمشكلاتواتخاذالقراراتوالتفكيرالناقد.
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تستخدمهاتركيب،تقويم(،)تحليل،العليامهاراتالتفكيربانهامجموعةمنإجرائياً   ويمكن تعريفها

)الهيدروكربونات(، العضوية الكيمياء لوحدة دراستهن عند الثانوي الأول الصف طالبات

وتحليلالمتصاوغاتIUPACوتتمثلهذهالعملياتفيتحليلالمركبوتسميتهوفقنظامالـ

علىصحةكتابةوإطلاقأحكامالبنائية،وتركيبوكتابةصيغةبنائيةلمركبعضويمعين،

نظام وفق العضوي المركب الأدلة،IUPACاسم ذكر التيمع بالعلامات قياسها وتم

 .وحدةالهيدروكربوناتفيمهاراتالتفكيرالعلياحصلتعليهاالطالباتفياختبار
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 : الفصل الثاني
 الإطار النظري والدراسات السابقة

 طار النظري  الإأولًا: 

مهمفيكابتكار،(AI)ة،وخاصةتلكالمدعومةبالذكاءالاصطناعيفي برزتبيئاتالتعلمالتكي 

تعلم،ممايجعلالتعليمماللتفريدتجربةتستخدمهذهالبيئاتالذكاءالاصطناعي،حيثمجالالتعليم

العينكوسيلةلمزيدحركةوشهدتالثورةالتكنولوجيةالأخيرةدمجتقنيةتتبع،وجاذبيةفاعليةأكثر

رئيسيين:يركزالأولعلىبيئاتمحورينوينقسمالإطارالنظريإلىمنتخصيصتجاربالمتعلم،

فيمادةالكيمياءةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعي،والثانيعلىمهاراتالتفكيرالعليافي التعلمالتكي 

 الذكاء الاصطناعي  قائمة على تقنيات الة في  تكي  اللكترونية الإ تعلم البيئة  الأول:المحور 

 وأنواعهاأولًا: بيئات التعلم الإلكترونية التكيفية 

 ة في  التكي   ةبيئات التعلم الإلكتروني 

وآخرون) عكاشة بأنه2019عرف التكي في التعلم التعليمية( المحتوىالالأنظمة تعديل على قادرة

وأدائهمفيالوقتالفعلي،ممايوفرتجربةتعليميةالتعليميوطرقالتدريسبناءًعلىاستجاباتالمتعلمين

،موضحًافيعمليةتكيفالمحتوى(الضوءعلىأهميةالتكنولوجيا2017ح)يسلطالملا ،وفرديةوشخصية

لتكنولوجيالتوفيرمساراتتعليميةمرنةتتكيفمعتفضيلاتتوظيفابيئاتالتعلمالتكيفيةتعتمدعلىنأ

الذييوظفمميزاتالذكاءالتعلمفياتجاهًاجديدًانسبيًافيتصميميعدالتعلمالتكي و،كلفردوسرعةتعلمه

تجربةالتعلمتفريدولتقديممحتوىمناسبلهملتحليلسلوكالمتعلمينوتفضيلاتهموأدائهم،الاصطناعي

.(Vázquez-Villegas,et al ,2024)لكلمتعلمبمايتناسبمعتفضيلاته



 

  

10 

وللتعليممنخلالبيئةالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعيأنماطتتوافق

(،ومنها:النمطالأولالذييتمفيهدعمAIمعخصائصالخوارزمياتوأنظمةالذكاءالاصطناعي)

(،إلىجانبتوجيهاتالمعلم،أماالنمطAIبيئاتالتعلمجزئيًابواسطةأنظمةالذكاءالاصطناعي)

الثانيفيعتمدفقطعلىنتائجتحليلالبياناتمنالذكاءالاصطناعي،دونأيدعممنالمعلم،حيث

توفرهذهالبيئاتالمعرفةالآليةوالدعمالفنيللطلبةبمايتناسبمعمستوياتهمالفرديةوبناءًعلى

ال التحليلاستجاباتهم،وتعتمدعملية النوععلى المستخدموقدرتهعلىتكيففيهذا نظامالآلي

(.Alzain et al,2018تحليلأداءالطالبواختيارالمسارالتعليميالمناسب)

يمكنتصنيفأنواعبيئاتالتعلمالتكيفيةالذكيةالتيتستخدموتطبقتقنياتالذكاءالاصطناعيو

، Intelligent Tutoring Systems(ITS)لتحسينعمليةالتعلمإلىنوعين،هما:أنظمةالتعلمالذكية

التكيفية الفائقة الوسائط ؛2017،رجون)ف، Adaptive Hypermedia Systems(AHS)وأنظمة

.(2023بركاتوآخرون،؛2018،وخليلمحمد،

 لكترونية التكيفية التعلم الإ طرق التكيف في بيئات 

منخلال:(،2019)رجب،ففيبيئاتالتعلمالتكيفية،تتمعمليةالتكي و

 ةمثلتطبيقاستبيانأومقياس.في بياناتومعلوماتمزودةفيبيئةالتعلمالتكي  −

والمكتسبة،فبشكلتلقائي،وذلكبتتبعأفعالالمستخدموأدائهومستوىمعرفتهالسابقةالتكي  −

.فالمحتوىبناءعلىتحليلاتالتعلموبالتالييتكي 
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 العوامل والمتغيرات في بيئات التعلم الالكترونية التكيفية 

الأساليبالمعرفيةإلى:ستندتفي،يجبمراعاتهاعندتصميمالمحتوىالتكي هناكمجموعةمنالعوامل

Styles Cognitiveتفضيلاتهالتعليميةتقدمهفيالمادةوفقوأداءكلمتعلم،و Instructional Preferences

،Learning Stylesبالإضافةإلىالسماتالمعرفيةوالفسيولوجيةالتيتشكلأسلوبالتعلمالخاصبه،

.(2019،رجب؛Sayed, et al.,2023)KnowledgePriorوخبراتهالسابقة

 التكيفية القائمة على الذكاء الاصطناعي:خصائص بيئات التعلم 

وذلكيمكنللذكاءالاصطناعيأنيوفرالعديدمنالخصائصلأنظمةالتعلمالإلكترونيةالتكيفية،

:نذكرمنها(،(2021والمحماديوعبدالعليم)؛Kem (2022)؛ Waladi,et al. (2023)ة)وفقدراس

التعلمومستوىالتخصيص − المتعلموأسلوب التعلموالمحتوىمعتفضيلات تكييفمسار :

معالمحتوىالأكثرصعوبةوالأكثرصلةبمايعرفونهالطلبةوهذايضمنتفاعلخبرته،

ال.بالفعل،ممايشجععلىالتعلمالفع 

التكيف − على  المتعلمالقدرة  أداء على بناءً الفعلي الوقت في ديناميكية تعديلات إجراء :

تعديلعملية،وتقدمه تفاعلهممعه،ثم أثناء المتعلمين أفعال النظامبتحليلردود ويقوم

التعلموفقًالذلك.

التغذيةهذهعد ت حيث،تغذيةراجعةسريعةوفرديةالطلبةإعطاءالتغذية الراجعة التفاعلية −

علىفهمالموادالصعبةوتوضيحالمفاةيمالخاطئةوتعزيزالمفاةيمالطلبةضروريةلمساعدة

.الصحيحة
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وتفاعليةمخصصةنشطة:زيادةدافعيةالمتعلممنخلالبيئاتتعليميةالتحفيز والمشاركة −

التعليمية وأهدافه طالب كل اهتمامات هذا،لتناسب التفاعليةالفيديوهات،الجانبيغطي

والمحاكاةوجوانباللعب.

الوصول   − وتقنياتعرضوالشمولية إمكانية  للتكيف القابلة المستخدم واجهات باستخدام :

إتاحةالمواردالتعليميةللطلابذويالاحتياجاتالمتنوعة،بمافيذلكالأشخاصوالمحتوى،

.الاحتياجاتالخاصةذوي

التكي :ة القائمة على الذكاء الاصطناعي  في  مكونات بيئة التعلم التكي   التعلم بيئة القائمةفي تتكون ة

:منأربعنماذجرئيسةعلىالذكاءالاصطناعي 

هومستودعلإنشاءوتخزينكائناتالتعلم: The Domain Modelنموذج المجال )المحتوى( .1

Learning Objectsو التكيفية، التعلم بيئة والفيديوداخل النصية المحاكاة عمليات تعد

أمثلةعلىأنواعالوسائطالمستخدمةفيةيكلةالمحتوىوتقاريرالأداء،والمحاكاةالتفاعلية

التكيفيةعلىأسسومعايير،التعليمي التعلم بيئة تعتمدعمليةتصميممحتوى ولابدأن

التعلم نظريات من أهمهامنبثقة معالجة، ونظرية الاتصالية، والنظرية ، البنائية النظرية

.(2017الملاح،؛2022)غريبوالسيد،،المعلومات

،الطالبعلىتفاصيلحولنموذجالمتعلم:يحتوي The Learner Modelالمتعلمذج  و م ن .2

سماتهوتفضيلاتهالتعليميةوطرقومعرفتهالسابقة،وأنماطتعلمه،والطالببمافيذلكأداء

محتوياتومكوناتمنمحتوىومقدارالوقتالمخصصلكلةالتعلمالتكيفيبيئةاستخدام

لبيئةالتعلمالطالبيتضمنالنموذجأيضًاالبياناتالتيتمجمعهامناستخدامو،الدرس

التكيفية،مثلالإجابةالصحيحةأوالخاطئةعلىالسؤال،والخطواتالتياتخذهاللوصول
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(Chatbotsوتمتزويدالنموذجبالمساعدالآليالشخصيللطالب)روبوتالدردشةإلىالحل،

 .(2023،العتيبيوالسواط)،المعتمدعلىالذكاءالاصطناعيفيتوليدالإجابات

ي عدهذاالنموذجمسؤولعنبناءمسارتعلممخصص:Adaptive Modelالتكيف  نموذج .3

خوارزميةشجرةعلىيتخذالنظامقراراتبشأنكيفيةتعديلعمليةالتعلمبناءًللطالب،حيث

تتيحالقرار التي النصوصالتعليميمحتوىالتقديم، ذلك في بما متنوعة، بتنسيقات

الفيديو ومقاطع تغيير،والرسومات أو فردية، تعليمية بمسارات التوصية ذلك يستلزم وقد

 .(2023الحنفي،،)أسلوبالعرض،أواختيارالمحتوىالأكثرصلةبالموضوع

يشيرإلىالطريقةالتييتمبهاتصميموتطويرواجهاتالمستخدم  :واجهة التفاعل  نموذج .4

الفردية المتعلمين وتفضيلات احتياجات مع للتكيف قابلة حيثلتكون الواجهة، تخضع

المتعلمل لنموذج وفقًا إلى،)البصريلتعديلات بالإضافة المحتوىأهدافقرائي/كتابي(،

.(Eryılmaz & Adabashi,2020؛2022،الحنفي)،التعليمي

 Eye Trackingثانيا : تقنية تتبع حركة العين 

تقنيةتتبع،البشريةتقنيةتقومبتسجيلوتحليلوقياسإحداثياتنقطةالنظرهي حيثتوفر

التعلمالإ أنظمة دمجهامع العين،عند انتباهحركة دقيقةحولمستويات التكيفية،رؤى لكترونية

تتمتعتقنيةتتبعالعينبالقدرةعلىتحسينفعاليةو،El Guabassi,et al.2019 ))،الطلبةومشاركتهم

والتعرفعلىأنماطتعلمهم،بيئاتالتعلمالإلكترونيالتكيفيةمنخلالتقييمأنماطنظراتالمتعلمين

للطلبة، الفردية الخصائص واحتياجاتوفهم تفضيلات لتناسب ومنهجيته التعلم محتوى وتعديل

أفضل بشكل الفردية علىو،(El Haddioui, 2024)المتعلمين التعرف التركيزيمكن مستويات

والمشاعرالبشريةمنخلالمعالجةالإشاراتالمختلفةالتييتمالحصولعليهاأثناءتفاعلوالتوتر
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النقالالحاسوبمعجهازالطالب البشريوالانتباهإذأنهناك،أوهاتفه الفهم علاقةقويةبين

(..Khan, et al,2022)،ونشاطحركةالعين

 مهارات التفكير العليا في مادة الكيمياء الثاني:المحور 

حيثيعدهدفا رئيسياًمنأهدافتعلم،فيالتعليمأهميةالتفكيرنيالتربويلقدأدركالعديدمن

وكيفيمكن،لقدراتهمعلىالتفكيرالطلبةكيفيةتطويرالعلوم،لذلكاهتمتالعديدمنالدراساتب

وتنميةمهاراتعلىتحسينالطلبةوالأدواتالتكنولوجيةالمختلفةأنتساعدلدمجالتقنياتالحديثة

.(2023)بركاتوآخرون،التفكيرلديهم

 الأهمية التربوية لتعليم التفكير-1

اطالضوءعلىدورهلفيالتعليم،وتسمهاراتالتفكيرالعلياتؤكدالأبحاثالتربويةالحاليةأهمية

هيقدراتو،،ومهاراتحلالمشكلاتوالتفكيرالناقد،الطلبةفيتطويرالفهمالعميقلدىالحيوي 

والتركيبويمتشملالتحليلوالتق،وتتجاوزالحفظالبسيطأوالمعرفةالمفاةيمية

وصياغةالحجج،والمشاركةفيمنأجلحلالمشكلات،المهاراتهذهمتلاكاالطلبةيحتاج

فيهايعدتضمينلذا؛ابةالتيتؤهلهملمواجهةتحدياتالقرنالحاديوالعشرينأنشطةالتعلمالجذ 

للطبيعةالديناميكيةوالمتطورةباستمرارالطلبةأمرًاضروريًالإعدادعليهاالمناهجالدراسيةوالتدريب

إنشاءمتعلمينمدىالحياةيمكنهمحلالمشكلاتوبالتاليلكلمنالعلومالمختلفةوالثورةالتكنولوجية،

(.2017)الشهري،وغنام،،والتكيفمعالمعلوماتالجديدة
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 تصنيف مهارات التفكير العليا-2

تماعتمادالتصنيفالهرميبعضالتصنيفاتلمهاراتالتفكيرالعليا،منخلالالاطلاععلى

،يوفرإطارًاأساسيًالفهمأهدافالتعلمحيثBloom,1956)(لمهاراتالتفكيرالعليا،Bloomلبلوم

عملياتالمعرفيةالضروريةللتعلمويسلطالضوءعلىأهميةتجاوزاستدعاءالذاكرةلاويحددالتصنيف

.Bloomوفقًالبلوم،والبسيطةإلىالتفكيرالعاليالمستوى

مهاراتالتفكيرالعليا:تشمل

والذييتضمنتقسيمالمعلوماتإلىأجزاءلفهمبنيتها.:التحليل

.وهوتجميعالأجزاءلتكوينكلمتماسكوإنتاجأنماطأوةياكلجديدةالتركيب:

المعايير.والذييستلزمإصدارالحكمعلىالمعلوماتبناءًعلىالتقويم:

مجموعةمتنوعةمنالسماتالفريدةامتلاكمهاراتالتفكيرالعليا،القادرونعلىالطلبةي ظهر

التعلم بيئات تميزهمفي المستوىفهم،التي الموادعلى بأكثرمنمجردفهم القيام قادرونعلى

،وتعززمهاراتالتفكيرالعليابطرقجديدةتركيبهايمكنهمأيضًاتحليلهاوتقييمهاوحيث،السطحي

.التعلمالعميقوتطبيقالمعرفةفيالمواقفالجديدةوالمتنوعة

إلىوضعمهاراتبرزتالحاجةفيضوءمتطلباتسياقاتالتعلمفيالقرنالحاديوالعشرين،و

،فيالمناهجالدراسيةتلكالمهاراتمنخلالدراسةطرقتعزيز،التفكيرالعليافيسياقهاوتكييفها

للطلبةلمواكبةالعصرالتكنولوجيالمتغيربسرعة.ودمجالتكنولوجيا،ومعالجةالمهاراتالمطلوبة

 ةفي  مهارات التفكير العليا في بيئات التعلم التكي  -3

الإ التعلم بيئات فائدة على الضوء تسليط تحسينتم في لدىمهاراتلكترونية العليا التفكير

تعملبيئاتالتعلمالتكيفيةالمدعومةبالذكاءالاصطناعيو،((Chatpinyakoop et al.,2024الطلبة،
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منخلالتوفيرتجاربتعليميةالعليا،امتلاكمهاراتالتفكيرعلىالطلبةعلىزيادةقدرةايضاً

استخداممنخلال،ومهاراتحلالمشكلاتالناقدفردية،ورفعمستوياتالمشاركة،وتشجيعالتفكير

تقومبيئاتالتعلمهذهبتخصيصمساراتفوأدائهم،الطلبةالذكاءالاصطناعيلتقييمكيفيةتفاعل

،وهذايعززالفهمالمتعمقوتطبيقالمعرفةطالب،التعلموالمحتوىلتناسبالاحتياجاتالمحددةلكل

إحدىالطرقالتيتعملبهاإعداداتالتعلمالتكيفيالقائمةعلىالذكاءوالتغذيةالراجعة،التقويميعدو

.(2023بركاتوآخرون،؛2021،أبوزيد)،الاصطناعيعلىتعزيزالتفكيرالعاليالمستوى

التعليميةالمعتمدةعلىالذكاءالاصطناعيعلىتحسينقدراتالطلبةعلىحلتعملالتقنياتحيث

المشكلاتومساعدتهمعلىالتكيفمعالاحتياجاتالتعليميةالمتغيرة،وتتمتعالبيئاتالقائمةعلىالذكاء

ذلكالاصطناعيبالقدرةعلىتعريضالطلبةلقضايامتطورةوواقعيةتتطلبمهاراتتفكيرعليابمافي

التعلمالتعاوني،حيثتدعمهذهالبيئاتبالإضافةإلىأن،الخياراتوإنشاءالحلولتقويمتحليلالمعلوماتو

يعملالطلبةمعًافيإنشاءمشاريعأوحلمشكلات،معالاستفادةمنتقنياتالذكاءالاصطناعيلتسهيل

. (Wang, et al. 2023)التواصلومشاركةالمواردوالمشاركةفيإنشاءالمعرف

 الدراسات السابقة ثانياً: 

يتناولهذاالجزءالدراساتالسابقةالمرتبطةببيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةالقائمةعلىالذكاء

عرضهاوفقًالتسلسلهاالزمنيمنالأقدمإلىتمو،الاصطناعيوأثرهافيتنميةمهاراتالتفكيرالعليا

الآتي:الأحدثوعلىالنحو

 أولًا: الدراسات التي تناولت بيئات التعلم التكيفية 

إلىتقديمنهججديدللتعلمالتكيفيالشخصي،وهونوعمنالتعليم.Peng et al(2019دراسة)هدفت

أصبحممكنًابفضلبيئةالتعلمالذكية،تمتهذهالدراسةفيجامعةشنغهايفيالصين،واستخدممنهج
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( الشخصي التعلم بين مقارنة تحليل لإجراء النوعي التكيفيpersonalized learningالبحث والتعلم )

(adaptive learningتمثلتأبرزنتائجالدراسةفيتقديمصورةواضحةللدمجبينالتعلمالمخصص،)

والتعلمالتكيفيالمعززبواسطةبيئةتعلمذكيةباستخدامالأجهزةالذكيةوالتقنياتالذكية.

الغرضمنو التكيفيةYakin & Linden(2021)دراسةكان الدروس تأثير استكشافكيفية

منطلبةعينةالدراسة،وكانتفيتعلمطبالأسنانومشاركتهمالطلبةداءأعبرالإنترنتعلى

تشارلزستورتوجامعةجامعةأديلايدطالباًمن57وعددهمطبالأسنانفيالسنةالأولىوالثالثة

منهجيةالدراسةذاتوإجراءاختبارتحصيلي،واتباعاستخدامأداةالاستبيانتمفياستراليا،وقد

كانهناكتحسنبأنهالنتائج)الكميوالنوعي(،وأظهرتmixed-method study الخليطالمنهج

التيالطلبةملحوظفيأداءالامتحانالقابلللقياسوالمعرفةالملموسةوالتحفيزومستوىمشاركة

أظهرتهاالدوراتالتكيفية.

تقييممدىفعاليةبيئةالتعلمالإلكترونيالتكيفيةالقائمةإلىEl-Sabagh (2021)وهدفتدراسة

طالباًوطالبةمنطلبة118تكونتعينةالدراسةمنالطلبة،وعلىأساليبالتعلمفيتعزيزمشاركة

فيالمملكةالعربيةالسعوديةلطلبةالسنةالأولى،فيجامعةأمالقرىيدرسونمقرر"مهاراتالتعلم"

تمتطويروالطالب،وتماستخداممقياسمشاركةفيهذهالدراسة،است خدمالمنهجشبهالتجريبي

وكانتأبرزالنتائجلهذهالدراسة،VARKاستبيانلأنماطالتعلمالمحمولباستخدامتطبيقالجوال

أعلىبكثير،علمالإلكترونيالتكيفيةأنمتوسطعلاماتالمجموعةالتجريبيةالتيدرستفيبيئةالت

منمتوسطعلاماتالمجموعةالضابطةالتيدرستفيبيئةالتعلمالإلكترونيالتقليدية.

الاصطناعيقياسأثربيئةتعلمإلكترونيةقائمةعلىالذكاء(إلى2022دراسةالمطيري)كماوهدفت

كليةالتربيةبجامعةأمالقرىةمنطالب60منعينةالدراسة،وتكونتفيتنميةمهاراتالتعليمالإلكتروني
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السعودية العربية المملكة وفي والمجموعة، التجريبية المجموعة مجموعتين، على الطالبات توزيع تم

بطاقةملاحظات،واختبارواختبارمعرفي،للبحثتمثلتفيبتصميمأدواتةالباحثتقام،والضابطة

،شبهالتجريبي،واختيرتالطالباتعشوائياللمشاركةفيهذهالدراسة،واستخدمتالباحثةالمنهجتحصيلي

فروقذاتدلالةإحصائيةفيتنميةالجوانبالمعرفيةوجودأهمالنتائجالتيحصلتعليهاالدراسةوكانت

والأدائيةلمهاراتالتعلمالإلكترونيلصالحالمجموعةالتجريبية.

(فيدراستهاإلىفاعليةبرنامجحاسوبيمتعددالوسائطقائمعلى2022وأشارتالجوهري)

التغذيةالراجعةالتكيفيةبتقنيةالذكاءالاصطناعيعلىإتقانالتعلموبقاءأثره،واستخدمتالباحثة

الأولطالبةمنطالباتالمستوى36المنهجالوصفيوشبهالتجريبي،واشتملتعينةالدراسةعلى

وتمثلتأهمالنتائجبانالبرنامجالحاسوبي،والثانيبكليةالتربيةبالدلمفيالمملكةالعربيةالسعودية

متعددالوسائطالقائمعلىالتغذيةالراجعةبتقنيةالذكاءالاصطناعيأعطىتمكناًللتعلملدىالطالبات

%فيالتحصيلالمعرفيالبعدي.90مقداره

فيبيئاتالتعلمالتكيفيةPersonalizationالتفريداستكشافدورGraf(2023)وتناولتدراسة

تجربة على التعليميةالطلبةوتأثيره خلال،والنتائج الشخصيةتوظيفمن الواجهات فعالية

يجمعمابينالذيmixed-method studyالمزجي،تماستخدامالمنهجوالاستراتيجياتالتكيفية

منالمؤسساتالتعليميةالخاصةطالبا120ًوالكمي،واشتملتعينةالدراسةعلىالتحليلالنوعي

تماختيارمجموعةمتنوعةمنالمتعلمينيمثلونمستوياتعمريةومجالاتدراسيةو،فينيوزيلندا

،واستخدمالباحثالاستبيانوالاختبارالتحصيليكأداةللدراسة،والمقابلاتشبهالمنظمة،مختلفة

يلعبدورًاحاسمًافيلبيئاتالتعلمالتكيفيةأظهرتالدراسةأنالتخصيصبالإضافةللملاحظة،و
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التعلم نتائج إلىتحسين التعليمية،ممايؤدي والنتائج المستخدم المشاركة،تحسينتجربة ،وزيادة

الطلبة.ومستوياتأعلىمنالرضابين

 ثانياً: الدراسات التي تناولت أثر بيئات التعلم التكيفية على مهارات التفكير العليا 

الذكيتحديدمدىفعاليةإلى(2021)أبوزيدهدفتدراسة فيبرنامجم عدوفقالتعلمالتكي في 

علمتنمية البصريفي التفكير ومهارات الجزيئي التمثيل وتمثلتعينةمهارات الحيوية، الكيمياء

فيجامعةعينبفرعيالأحياءوالكيمياءبكليةالتربيةمنطلبةالدراساتالعليا،طالبا30ًالدراسةب

لتمثيلالجزيئي،واختبارتحصيليلرشمسبجمهوريةمصرالعربية،وتمثلتأداةالدراسةفياختبا

التحليلي،كماتماستخدامالمنهجتفكيرالبصريللتحصيلي نتائجالوصفي والتجريبي،وأظهرت

دلالةإحصائيةعلىتنميةمهاراتتأثيرذولهلتدريسالقائمعلىالتعلمالتكيفيالذكياالدراسة،أن

.الكيمياءالحيويةطلبةالتمثيلالجزيئيومهاراتالتفكيرالبصريلدى

علىالمحاكاةةالقائمالتكيفيةقياسأثربيئةالتعلمإلى(2023)كماهدفتدراسةالعطويوالكتبي

قواعدالبياناتوالتعرفعلىمدىالطلبةفيمبحثالتفاعليةفيتنميةمهاراتالتفكيرالعليالدى

الدراسةفعاليتها وتكونتعينة معلم34من، إعداد بقسم الأول المستوى طلبة وطالبةمن طالبًا

والمسجلينفيمقررفيجمهوريةمصرالعربية،الحاسبالآليبكليةالتربيةالنوعيةجامعةدمياط

البيانات المزجيقواعد المنهج الدراسة هذه اعتمدت ، mixed-method study، والنوعي( )الكمي

الدراسةلياكأداةللدراسة،أمابحيثاستخدمالباحثونالمنهجالكميباعتماداختبارمهاراتالتفكيرالع

أشارتالنتائجإلىوجودفروقذاتدلالة،والنوعيةفقداعتمدتعلىالاستبانةوالمقابلةالشخصية

إحصائيةبينمتوسطدرجاتعينةالبحثفيالقياسالقبليوالبعديلصالحالتطبيقالبعدي،وكذلك
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إلى يصل كبير أثر المحاكاة97.6وجود على المبنية التكيفية التعلم بيئة أن على يدل مما ،٪

التفاعليةلهاأثرإيجابيعلىتنميةمهاراتالتفكيرالعليالدىالطلابفيقواعدالبيانات.

لكترونيةلتدريسالكيمياءفيإإلىتحليلفعاليةبيئةYerimadesi et al. (2023وتشيردراسة)

تحسينمهاراتالتفكيرالعليالدىطلبةالمدارسالثانويةفيموضوعاتالمحاليلالإلكتروليتيةوغير

التجريبي، شبه المنهج الباحث واستخدم الكيمياء، مادة في استخدامالإلكتروليتية وتم ختبارالإ

أوراقالعملفيالوحدةالإلكترونيةالقائمةكأداةللدراسة،بالإضافةإلىمعرفيلمهاراتالتفكيرالعلياال

تماختيارعينةالدراسةمنثلاثمدارسفيبادانج،إندونيسيا،كعيناتقدعلىالتعلمبالاستكشاف،و

يرالعليالدىالطلبةفيالصفوفالتجريبيةكانتللدراسة،وأظهرتنتائجالدراسةأنمهاراتالتفك

أعلىبكثيرمنتلكالموجودةفيالفصولالضابطة،ممايدلعلىفعاليةالبيئةالالكترونيةالقائمة

.الطلبةعلىالتعلمبالاستكشاففيتحسينمهاراتالتفكيرالعليالدى

طلبةفيمساعدةبرنامجقائمعلىالتعلمالتكيفيإلىتقييمتأثير(2023)وآخرونزنقوروأشارتدراسة

طالبا60ً،واشتملتعينةالبحثعلىالسنةالأولىالإعداديةعلىتحسينمهاراتالتفكيرالرياضيالعليا

،المشتركةفيجمهوريةمصرالعربيةالصفالأولالإعداديبمدرسةبلاطالإعداديةطلبةوطالبةمن

كأداةتماستخداماستبانة،وتمتقسيمهمإلىمجموعتينعشوائياً:المجموعةالتجريبيةوالمجموعةالضابطةو

،واختبارمهاراتالتفكيرعاليالرتبةقائمةمهاراتالتفكيرالرياضيو،أنماطتعلمالطلبةحولللدراسة

وتضمنتالدراسةمجموعةمنأساليبالتصميمالتجريبيةوالوصفيةالتحليليةوشبهعاليالرتبة،الرياضي

كاننالبرنامجالمحوسبالمبنيعلىالتعلمالتكيفي،وتمثلتأهمالنتائجبأالتجريبيةلتقييمفعاليةالبرنامج

كبيرفيتنميةمهاراتالتفكيرالعليافيالرياضيات.الثرلهالأ
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تصميمبيئةتعليميةتكيفيةوتحديدأثرهفيتنمية(إلى2023هدفتدراسةبركاتوآخرون)

الثانوية العليافيالفيزياءلدىطالباتالمرحلة 60،واشتملتعينةالدراسةعلىمهاراتالتفكير

واستخدمالباحثون،فيجمهوريةمصرالعربيةطالبةبالصفالثانيالثانويبمحافظةالإسكندرية

للمهارات المعرفي الجانب لقياس التحصيلي للدراسةالاختبار الدراسة،كأداة المنهجاستخدمت

نبيئةالتعلمالتكيفيةلهاأثرإيجابيعلى،وتمثلتأهمالنتائجبأالوصفيالتحليليوالمنهجالتجريبي

نوية.تنميةمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالفيزياءلدىطالباتالمرحلةالثا

 استخدام تقنية تتبع حركة العين كأحد أدوات الذكاء الاصطناعيثالثاً: الدراسات التي تناولت 

 Styleطريقةتعتمدنموذجأسلوبالتعلمتطويرإلى.El Guabassi et al(2019)  دراسةهدفت

Model (FSLSM) Felder-Silverman Learningالتعلم أنظمة في تلقائيًا التعلم أنماط لتحديد

سبعةمنالمشاركينفيالدراسة،أغلبهممنوشاركفيالتجربةالتكيفيةباستخدامتقنيةتتبعالعين،

واست خدمالمنهجالتجريبي،المملكةالمغربيةجامعةعبدالمالكالسعدي،منبرامجالدراساتالعليا

تماستخداماستبيانمؤشر،ةفي ممنخلالتقنيةتتبعالعينفيأنظمةالتعلمالتكي لتحديدأنماطالتعل 

أظهرتنتائجالتجربةوجودعلاقةو،للدراسة(كأداةILS)Index of Learning Styleلأساليبالتعلم

.سيلفرمان-ركاتالعينالمرصودةوأسلوبالتعلمفيلدرقويةبينح

تقنيةتتبعالعينيمكنهاتحديدأساليبالتعلمالثمانيةأنإلىLuo(2021)دراسةوهدفتكما

،-لفيلدر وعملية بدقة حملتمثلتسيلفرمان من طالباًجامعياً، ثلاثين اختيار في الدراسة ةعينة

استبياناستخداموتمثلتأداةالدراسةبشهاداتالماجستيروالدكتوراهفيجامعةكانتربريالنيوزيلندية،

(eye-tracking technologyتقنيةتتبعالعين)وIndex of Learning Style (ILS)مؤشرأنماطالتعلم

التعل م، أنماط لتحديد ،Felder-Silverman Learning Style Model (FSLSM)نظريةوفقكأداة
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للمتعلمين أنماط ثمانية بين تمي ز ووالتي ،( العين تتبع تخطيط جهاز استخدام  Tobii Proتم

Spectrumبياناتوتحليلهاللتعر فعلىالنمطالذييناسبالمتعل مفيال(فيتسجيلFSLSMوتم،

،وأظهرتالنتائجبأنتقنيةتتبعالعينتتمتعبنسبةدقةتتراوحفيالبحثتجريبيالمنهجالاستخدام

إلى63.50بين مختلف%84.67 من المتعلمين على بسرعة التعرف على بالقدرة الأنماط%،

.((Felder-Silverman’s learning style modelFSLSMالمصنفةحسبنظرية

للتعلمالإلكترونيلتسجيلوتقييمانتباهإطار إلىتطوير.Khan et al(2022وهدفتدراسة)

ومنثمتحديدأنماطتعلمهم،استنادًاإلىبياناتتتبعالعين،،أثناءجلساتالتعلمعنبعدالطلبة

 Jamesكليةمنطالبًا25تكونتعينةالدراسةمنالبحثالتجريبي،ونهجواستخدمتالدراسةم

Watt School لتسجيل،واستخدمالبحثأدواتغلاسكوفيالمملكةالمتحدةللهندسةفيجامعة

،وأظهرتالتعلمالآليونهجومراقبةنقاطالنظرالأوليةلبياناتتتبعالعين،بالإضافةإلىكاميراويب

حيثترتبطلدىالطلبةتتبعالعينطريقةواعدةللكشفعنمستوياتالانتباهبأنتقنيةنتائجالدراسة

للفرد، العاطفيةوالعقلية بالحالة النظربشكلمباشر تمتقنيةتقومحيثحركات التي تتبعالعين

الطلبةمنأجلقياسمشاركة،إنشاؤهابتسجيلبياناتتتبعالعينوتحليلهالتسهيلالتعلمعنبعد

حركةالعين.علىأساسقياسات

 التعقيب على الدراسات السابقة ثالثاً: 

بيئةالتعلمتتوظيفمجالاالتيتنوعتفيطرح،لاععلىالدراساتالسابقةمنخلالالاط 

اتقانالتعليم،والتفكيرالبصري،والتمثيل:متغيراتمختلفةمثلنجدهاقدتناولت،التكيفيةفيالتعليم

.،ومهاراتالتفكيرالعلياللمركباتالكيميائيةالجزيئي
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زيد:دراسةمعالحاليةالدراسةاتفقت ،El Guabassi et al.(2019)،(2021)أبو

(2019)Peng et al. (2022،والمطيري،)تعزيزبيئةالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةهدفهافيمنحيث

.وأدواتهبالذكاءالاصطناعي

فياختلفتلكن السابقة الدراسات مع الحالية الدراسةالدراسة عينة أفراد العينةفئات وحجم

دراسةكلمنمثل،أغلبالدراساتط بقتعلىطلبةالمرحلةالجامعيةأن،حيثالمعاينةوطريقة

ودراسة،(2023العطويوالكتبي)،(2023زنقوروآخرون)،و(2021أبوزيد)و،(2022)الجوهري

(2021)Luo،(2019)ودراسة.El Guabassi et al،طالباتعلىالدراسةالحاليةبينماتمتطبيق

.الصفالحاديعشرمنالمرحلةالثانوية

،(2023زنقوروآخرون)و(،2023بركاتوآخرون)معدراساتأيضاًالدراسةالحاليةاتفقتو

يضاًتشابهتأ،ومهاراتالتفكيرالعليامنحيثأداةالدراسة،حيثاستخدمتالدراسةالحاليةاختبار

(2021ودراسة)(،2023وبركاتوآخرون)،(2022)الجوهريدراسةمعكلمنالدراسةالحالية

Luo(2022)دراسة،وKhan et al.منحيثمنهجيةالدراسة،حيثاستخدمتالدراسةالحالية،

 Quasi Experimental Design-Nonنوعتصميمالمجموعاتغيرالمتكافئةالمنهجشبهالتجريبيو

Equivalent Control Groupe؛وذلكلملائمتهلأغراضهذهالدراسة.

(منحيث2023،وآخرون(و)زنقور2023اتفقتالدراسةالحاليةمعكلمندراسة)بركات،كما

حول معهم واختلفت ، الطلبة لدى العليا التفكير مهارات تنمية في التكيفية التعلم بيئة توظيف

الموضوعاتالعلميةالتيتتطلبتنميةمهاراتتفكيرعليا،بحيثركزتالدراساتعلىتنميةمهارات

الحاليةعلىتنميةمهاراتالتفكيرالتفكيرالعليافيموادالفيزياء،والرياضيات،بينماركزتالدراسة

العليافيمادةالكيمياءالعضوية.
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فياستكشافأنماطالتعلمEl Guabassi et al.(2019اتفقتالدراسةالحاليةمعدراسة)وكذلك

تتبعلدىالطلبةمنخلالتقنيةتتبعالعين،واختلفتالدراسةالحاليةعنهافيطريقةاستخدامتقنية

بدلًاSeeSo LabsتطبيقاتوهيأحدMobile device eye-trackingحركةالعينبالجهازالمحمول

مناستخدامأجهزةباهظةالثمن.

السابقةفيصياغةمشكلةالدراسةوأهميتها،وفيبناءواستفادتالدراسةالحاليةمنالدراسات

الإطارالنظريومنهجيةالدراسة،واختيارعينةالدراسة،وكيفيةتطويرأداةالدراسةومناقشةالنتائج

وتفسيرها،والاسترشادبهافيتحديدأدواتالذكاءالاصطناعيالتيتعززبيئاتالتعلمالتكيفية.

 يميز الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة  ما

 بيئةالتعلمالتكيفيةوفقتفضيلاتالطلبةفيتحيطبتنفيذالتدريسالتيالتحدياتمنعلىالرغم

(Yerimadesi, 2023)دمجالةلذلكمنخلالالاستفادةمنالدراسةالحاليةوفرتحلولًافع إلاأن؛

ة.كيفيتةلكترونيبيئةتعلمإتقنياتالذكاءالاصطناعيفي

الذكاءالاصطناعي قائمعلىالكترونيالتكيفيللإلتطويرالتعلمااًمقترحاًنهجالدراسةالحاليةتقدم

ترجمةلىإتسعىهذهالدراسةحيثمعدعمموجهمنالمعلم،،العينحركةتتبعباستخدامتقنية

لبيئاتولأفكارالنظريةا القائمعلىالذكاءالاصطناعي إمكانيةالاستخدامالعملي التكيفي ؛التعلم

.العليالديهمتعزيزمهاراتالتفكيرلمساعدةالطلبةفيتحديدمساراتهمالتعليميةالفردية،و

وهوتطبيقيقدمChemeCornerتطويرتطبيقللهواتفالذكيةباسمتمفيالدراسةالحاليةو

للرد؛Chatbotsروبوتالدردشة،مثل:الذكاءالاصطناعياتمعاستخدامتقنيفي تعلمإلكترونيتكي 

خوارزميةتتبعحركةالعين؛لتحديدمسارتعلمالطالبوفقومهم،علىاستفساراتالطلبةأثناءتعل 

،وهذاماVARKنمطتعلمه)نمطالتعلمالبصري،والقرائي/كتابي(وفقتصنيفأنماطالتعلملـ

ونأملأنتفتحهذهالدراسةالمجالأمامتقنياتتميزتبهالدراسةالحاليةعنالدراساتالسابقة،

ة.في ذكاءاصطناعيأخرىمثيرةللاهتماملبناءأنظمةتعلمإلكترونيةتكي 
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 : الفصل الثالث
 )والإجراءات الطريقة(الدراسة  منهجية

الدراسة وأداة الدراسة، وعينة ومجتمع المتبعة، الدراسة لمنهجية وصفاً الفصل هذا يتناول

الدراسة، أدوات تطبيق وإجراءات البيانات، جمع في لفقراتوالمستخدمة السيكومترية الخصائص

معاملاتوحسابإجراءاتالتحققمنالصدقوالثباتلأداةالدراسة،بالاختبارالتحصيليممثلة

الصعوبةوالتمييز،وكذلكآليةجمعالبياناتالنهائية،بالإضافةإلىالأساليبالإحصائيةالمستخدمة؛

وتفسيرهوالوصولالىالنتائج.سؤالالدراسةالرئيسوذلكللإجابةعن

 منهج الدراسة 

شبهالتجريبيالمنهجفيضوءطبيعةالدراسةوأهدافهاالتيسعتالباحثةالىتحقيقهاتماستخدام

المتكافئة غير المجموعات تصميم نوع  Quasi Experimental Design-Non Equivalentمن

Control Groupeلأغراضهذهالدراسة.ءمتها؛وذلكلملا

 تصميم الدراسة 

ات  المجموعةالمجموعتينتصميمباعتم للمعالجةالتجريبية، تعرضت التي المجموعة وهي

والمجموعةالضابطة،ةقائمةعلىالذكاءالاصطناعي في لكترونيةتكي إبيئةتعلممنخلالودرست

.(1)رقمشكلال،والتيدرستبالطريقةالاعتيادية

G1   O1              X           O3 

G2   O2                       O4  

 التصميم شبه التجريبي للدراسة تبعاً لمجموعتي الدراسة:(1)رقم شكل ال
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:يأتيوتشيرالرموزإلىما

1Gالقائمةوةفي التكي ةلكترونيتدريسهامنخلالبيئةالتعلمالإوجرى:أفرادالمجموعةالتجريبية

 الذكاءالاصطناعي.على

2Gالاعتياديةجرىتدريسهامنخلالبيئةالتعلم،حيثالضابطة:أفرادالمجموعة. 

1Oالقبليعلىالمجموعةالتجريبيةاختبارمهاراتالتفكيرالعليا:تطبيق. 

2Oالضابطةالقبليعلىالمجموعةاختبارمهاراتالتفكيرالعليا:تطبيق.

3Oعلىالمجموعةالتجريبيةالبعدياختبارمهاراتالتفكيرالعليا:تطبيق. 

4Oالضابطةالبعديعلىالمجموعةاختبارمهاراتالتفكيرالعليا:تطبيق. 

Xالتجريبية المجموعة أفراد تدريس تعلم:طريقة بيئة الذكاءفي لكترونيةتكي إفي قائمةعلى ة

.الاصطناعي

 الدراسة مجتمع 

اختيارلواءالقويسمةفيالمملكةالأردنيةالهاشميةلتطبيقالدراسة،وتكونمجتمعالدراسةتم

.طالبة60طالباتالصفالحاديعشرالعلميفيمدارسالحصادالتربويالثانويةوعددهممن

 الدراسة عينة 

الدراسةاختيارتم عينة المعاينةأفراد - Non-probability samples)القصديةبطريقة

Convenience Sampling،)الصفالحاديعشرلتكونإحداهاالمجموعةالتجريبيةطالباتمن

الذكاءالاصطناعي،القائمةعلىةفي التكي الإلكترونيةطالبة(جرىتدريسهامنخلالبيئةالتعلم30)

.طالبة(وجرىتدريسهابالطريقةالاعتيادية30الضابطة)والمجموعة
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 أداة الدراسة

وحدةالهيدروكربوناتفيلقياسمهاراتالتفكيرالعلياإعداداختبارتملتحقيقأهدافالدراسة

وقداقتضىبناءأسئلةالاختبارووضعه(،1ملحق)،مادةالكيمياءلطلبةالصفالحاديعشرمن

الاسترشادبالأسسالعامةالمتبعةفيتصميماختباراتالتحصيلالصفية)عدس،؛نهائيةالصيغتهفي

،حيثتماتباعالإجراءاتالآتية:(2010عودة،؛Gronlund&Linn,1990؛2002

وتحديد الاختبار من الغرض )وحدةتحديد الكيمياء مادة في قياسها المراد الموضوعات

تحليل ثم  )المحتوىالهيدروكربونات(، ملحق جدول(2، وإعداد السلوكية، الأهداف وصياغة ،

مصياغةثربطمستوياتالأهدافالسلوكيةبمحتوىالمادةالدراسية،ل؛(3،ملحق)المواصفات

(فقرةمننوعالاختيارمنمتعددذيالأربعةبدائلعلى20من)نكو الم ختبارأوليلانموذج

النحوالآتي:

- ( التحليل الـ10مستوى نظام وفق وتسميته المركب تحليل وتحليلIUPACفقرات(:

 المتصاوغاتالبنائية.

 فقرات(:تكتبصيغةبنائيةلمركبعضوي.8مستوىالتركيب) -

فقرتين(:تطلقحكماًعلىصحةكتابةاسمالمركبالعضويوفقنظام2مستوىالتقويم) -

.IUPACالـ
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 أداة الدراسة التحقق من صدق 

في   ختبار مهارات التفكير العليا)الصدق الظاهري وصدق المحتوى لا صدق المحكمينالتحقق من 
 :(مادة الكيمياء

)لاختباراعرضتم ملحق المحتوى(،1، السلوكيةوتحليل ملحق)والأهداف وجدول(،2،

نظرهمفيمدى،(7المحكمينملحق)علىمجموعةمن(،3،ملحق)المواصفات لأخذوجهات

واقتراحغويةومدىصحةودقةالصياغةالل صدقالفقرةالاختباريةفيقياسالهدفالسلوكيالمحدد،

راءالسادةالمحكمينتمتعديلصياغةبعضفقراتالاختبار،آ،وبعددراسةمايرونهمنتعديل

تتناسبصياغتهامعالهدفالسلوكيالمحددللفقرة،(بفقرات12والفقرة9واستبدالفقرتين)الفقرة

وتمحذفبعضالعباراتالمكررةفيصياغةالفقرة.

عينةالدراسة؛وذلكخارج(طالبةمن39تمتطبيقالاختبارعلىعينةاستطلاعيةمكونةمن)

بغرضالتحليلالأوليلفقراتالاختباروللكشفعنالفقراتالتيتحتاجإلىتعديلأوحذففي

.معاملاتصعوبتهاوتمييزهاالصدقالداخليوالبنائيوثباتهاوضوء

حسابقيممعاملاتارتباطبيرسونبينالأداءعلىالفقرةوالعلامةالكليةعلىتم:الداخلي  الصدق

.(1-3جدول)ال،كلمستوىمنمستوياتمهاراتالتفكيرالعليا
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 ارتباط بيرسون بين الفقرات ومستويات مهارات التفكير العليا. معاملات   (1-3)رقم  جدول ال
معامل   الفقرة 

 الارتباط  
مستوى  

 الدلالة 
معامل   الفقرة 

 الارتباط  
مستوى  

 الدلالة 
معامل   الفقرة 

 الارتباط  
مستوى  

 الدلالة 
 **0.00 150.89 **0.00 80.86 مستوىالتحليل

1 0.64 0.00** 9 0.53 0.001*
* 

16 0.73 0.00** 

2 0.63 0.00** 10 0.42 0.008*
* 

17 0.51 0.001*
* 

 **0.00 0.68 18 مستوىالتركيب **0.770.00 3
 مستوىالتقويم **0.00 0.65 11 **0.690.00 4
5 0.69 0.00** 12 0.83 0.00** 19 0.92 0.00** 
6 0.79 0.00** 13 0.54 0.00** 20 0.95 0.00** 
7 0.76 0.00** 14 0.70 0.00**  

 (α ≤ 0.05دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) ** وتعني: ذات

(أنقيممعاملاتارتباطبيرسونلكلفقرةمنفقراتمستوى1-3)رقمويتبينمنالجدول

بين) تراوحت بيرسونلكلفقرةمنفقرات0.86-0.42التحليل ارتباط قيممعاملات (،وتراوحت

بين التركيب بيرسونلكلفقرةمنفقرات0.89-0.51)مستوى ارتباط قيممعاملات (،وتراوحت

(،وقدكانتجميعقيممعاملاتالارتباطذاتدلالةإحصائيةعند0.95-0.92مستوىالتقويمبين)

وهذايدلعلىتوافردرجةمرتفعةمنصدقالاتساقالداخليلفقرات(،α≥0.05مستوىالدلالة)

الاختبارالتحصيليوقابليتهللتطبيقعلىعينةالدراسة.

قيممعاملاتارتباطبيرسونوالدلالةالإحصائيةلكلمنمهاراتحيثتماحتساب:البنائي  الصدق

.(2-3)رقمجدولال،،للتحققمنالصدقالبنائيللأداةالتفكيرالعلياوالأداةالكلية
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 مهارات التفكير العليا والأداة الكلية معاملات ارتباط بيرسون بين  (2-3)رقم  جدول ال
 الأداة الكلية  التقويم  التركيب  التحليل  مهارات التفكير العليا 

10.90 التحليل 
(0.00)**

0.66
(0.00)**

0.98
(0.00)**

10.61 التركيب 
(0.00)**

0.95
(0.00)**

10.74 التقويم 
(0.00)**

1 الأداة الكلية 
 ( α ≤ 0.05** وتعني: ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

(،0.98-0.61(أنقيممعاملاتارتباطبيرسونتراوحتبين)2-3)رقمجدولالويلاحظمن

وهذايدلعلىتوافر(،α≥0.05دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالة)ذاتوكانتجميعالقيم

،وأنالأداةككلتتمتعبينمستوياتمهاراتالتفكيرالعلياالبنائيساقدرجةمرتفعةمنصدقالات 

.بصدقبنائيمقبول

 ثبات أداة الدراسة التحقق من 

وللتحققمنثباتأداةالدراسة،جرىحسابمعاملالثباتباستخداممعاملثباتكرونباخألفا،

.(3-3)قمرومعاملثباتالتجزئةالنصفيةالمصححبمعادلةسبيرمانبراون،جدول

 الدراسة  لأداة معامل ثبات كرونباخ ألفا والتجزئة النصفية  (3-3)رقم  جدول ال
معامل ثبات   مهارات التفكير العليا أداة الدراسة/  

 كرونباخ ألفا 
معامل ثبات التجزئة  

 النصفية 
0.96 0.87 مستوىالتحليل
0.840.81 مستوىالتركيب
 0.90 0.90 مستوىالتقويم

0.930.95الأداة الكلية )الاختبار التحصيلي( 
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للاختبارالتحصيليبلغت(أنقيمةمعاملثباتكرونباخألفا3-3)رقمويتضحمنجدول

(.0.95(،وبلغتقيمةمعاملثباتالتجزئةالنصفيةللاختبارالتحصيلي)0.93قيمته)

(،وبلغتقيمةمعاملثبات0.87وتراوحتقيممعاملاتثباتكرونباخألفالمستوىالتحليل)

( النصفية ألفا0.96التجزئة كرونباخ ثبات معاملات قيم وتراوحت .)( التركيب (،0.84لمستوى

(.وتراوحتقيممعاملاتثباتكرونباخألفالمستوى0.81وبلغتقيمةمعاملثباتالتجزئةالنصفية)

(.0.90(،وبلغتقيمةمعاملثباتالتجزئةالنصفية)0.90التقويم)

أنجميعقيممعاملاتالثباتالمحسوبةهينسبمقبولةلأنها(3-3)رقمويتضحمنجدول

تمتعأداةالدراسةإلى(،وبالتاليتشيرهذهالقيمPallant, 2005()0.70أعلىمنالحدالمسموحبه)

بمعاملاتثباتمقبولة،وبالتاليمناسبةأداةالدراسةللتطبيقلتحقيقأغراضالدراسة.

 اختبار مهارات التفكير العليالفقرات  معاملات الصعوبة والتمييزالتحقق من 

حسابقيمتم،اختبارمهاراتالتفكيرالعليالفقراتمعاملاتالصعوبةوالتمييزمنوللتحقق

جرىحسابقيممعاملاتالصعوبة،حيثمعاملاتالصعوبةومعاملاتالتمييزلفقراتالاختبار

الاختبار نسبةيالتحصيللفقرات بإيجاد وذلك فقرة إجابةأجبناللواتيالطالباتلكل الفقرة على

الإجابةعلىهذهالفقرة،وتمحسابمعاملاتالتمييزحاولناللواتيصاتصحيحةمنبينالمفحو

الاختبارمعنعلىكلفقرةونتائجهاتللفقراتوذلكبإيجادمعاملالارتباطبيننتائجالمفحوص

.(4-3)رقمجدولال،(Corrected item total correlationالكلي)
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 . اختبار مهارات التفكير العليا قيم معاملات الصعوبة ومعاملات التمييز لفقرات  ( 4-3جدول )ال
 معامل التمييز  معامل الصعوبة  رقم الفقرة  معامل التمييز  معامل الصعوبة  رقم الفقرة 

1 0.62 0.69 11 0.69 0.54 
2 0.56 0.5112 0.62 0.69 
3 0.72 0.6813 0.54 0.45 
4 0.56 0.6814 0.67 0.68 
5 0.64 0.6115 0.64 0.76 
6 0.69 0.7416 0.54 0.64 
7 0.56 0.6517 0.59 0.54 
8 0.72 0.7918 0.67 0.66 
9 0.62 0.4419 0.46 0.60 

10 0.72 0.3920 0.56 0.72 
مهارات(أنقيممعاملاتالصعوبةفينموذجالصورةالأوليةلاختبار4-3ويلاحظمنجدول)

العليا ،(0.79-0.39(،وتراوحتقيممعاملاتالتمييزبين)0.72–0.46تراوحتبين)التفكير

هي:(2010؛عودة،Eble,1972)وحيثانالقيمالمقبولةالتييشيراليها

(تعتبرفقرةذاتتمييزجيدويمكنالاحتفاظبها.0.39أيفقرةمعاملتمييزهاأعلىمن)-

(تعتبرمقبولةويمكنالاحتفاظبها.0.80–0.30أيفقرةمعاملصعوبتهابين)-

20)اختبارمهاراتالتفكيرالعلياوفيضوءالمعاييرالسابقةقامتالباحثةبقبولجميعفقرات

الهيدروكربوناتلطلبةالصفالحاديعشر.فقرة(فيمادةالكيمياءفيوحدة

 متغيرات الدراسة 

وهي:مستويان:طريقةالتدريسولهاالمتغير المستقل

طريقــةتــدريسمنخلالبيئــةالتعلمالالكترونيالتكيفيــةوالمعززةبــالــذكــاءالاصــــــــــــــطنــاعي .1

 )المجموعةالتجريبية(.

 (.الضابطة)المجموعةتعلماعتياديةطريقةالتدريسمنخلالبيئة .2
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:ويقاسبالدرجةالكليةالتيتحصلعليهاطالباتالصفمهاراتالتفكيرالعلياالمتغير التابع: 

فيمادةالكيمياء)التحليل،والتركيب،والتقويم(اختبارمهاراتالتفكيرالعلياالحاديعشرفي

.فيوحدةالهيدروكربونات

 المعالجة الإحصائية  

 القبلي اختبار مهارات التفكير العليافي  المجموعتينالتحقق من تكافؤ 

تمالتحققمنتكافؤالمجموعتينفياختبارمهاراتالتفكيرالعلياقبلتطبيقالتجربة،حيث

،جدولIndependent Sample t-testجرىاستخداماختبار"ت"لعينتينمستقلتينوالمعروفباسم

(.5-4)رقم

 نتائج اختبار )ت( للتحقق من تكافؤ المجموعتين في الاختبار التحصيلي القبلي.   (5-3)رقم  جدول ال

 أداة الدراسة 
مجموعة  

 الدراسة 
حجم 
 العينة 

المتوسط  
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

 قيمة
 )ت( 

درجات  
 الحرية 

مستوى  
 الدلالة 

 2.15 3.67 30التجريبية التحليل 
0.34 58 0.74 

 2.40 3.47 30الضابطة
 1.83 2.97 30التجريبية التركيب 

0.31 58 0.76 
 1.49 2.83 30الضابطة

 0.65 0.83 30التجريبية التقويم 
0.54 58 0.59 

 0.78 0.93 30الضابطة
الاختبار  

التحصيلي  
 الكلي 

 3.90 7.47 30التجريبية
الضابطة 0.80 58 0.25

30 7.23 3.17 

(النتائجالآتية:5ويلاحظمننتائججدول)

فيالمجموعتينفيأداء(α≤0.05عدموجودفرقدالإحصائياًعندمستوىالدلالة) -

بمستوى(0.34()تالاختبارالتحصيليالقبليفيمستوىالتحليل،حيثبلغتقيمة)
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0.05(،وهذهالقيمةغيردالةإحصائياًعندمستوىالدلالةالإحصائية)0.74دلالة)

≥α.)فيمستوىاختبارمهاراتالتفكيرالعليافيالمجموعتينوهذايشيرإلىتكافؤ

 التحليلقبلتطبيقالتجربة.

فيالمجموعتينفيأداء(α≤0.05عدموجودفرقدالإحصائياًعندمستوىالدلالة) -

(0.31()تالقبليفيمستوىالتركيب،حيثبلغتقيمة)اختبارمهاراتالتفكيرالعليا

(،وهذهالقيمةغيردالةإحصائياًعندمستوىالدلالةالإحصائية0.76دلالة)بمستوى

(0.05≥α.)فياختبارمهاراتالتفكيرالعليافيالمجموعتينوهذايشيرإلىتكافؤ

 مستوىالتركيبقبلتطبيقالتجربة.

فيالمجموعتينفيأداء(α≤0.05عدموجودفرقدالإحصائياًعندمستوىالدلالة) -

(0.54()تالقبليفيمستوىالتقويم،حيثبلغتقيمة)اختبارمهاراتالتفكيرالعليا

(،وهذهالقيمةغيردالةإحصائياًعندمستوىالدلالةالإحصائية0.59دلالة)بمستوى

(0.05≥α.)فياختبارمهاراتالتفكيرالعليافيالمجموعتينوهذايشيرإلىتكافؤ

 مستوىالتقويمقبلتطبيقالتجربة.

فيالمجموعتينفيأداء(α≤0.05عدموجودفرقدالإحصائياًعندمستوىالدلالة) -

دلالةبمستوى(0.25()تالقبليالكلي،حيثبلغتقيمة)اختبارمهاراتالتفكيرالعليا

(.α≤0.05(،وهذهالقيمةغيردالةإحصائياًعندمستوىالدلالةالإحصائية)0.80)

قبلتطبيقالتجربة.اختبارمهاراتالتفكيرالعليافيالمجموعتينوهذايشيرإلىتكافؤ
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 إجراءات الدراسة 

 باعالإجراءاتالآتية:ات تم

و .1 السابقة والدراسات النظري الأدب والأبحاثالاط استعراض والدراسات المراجع على لاع

 والمقالاتالعلمية،ذاتالعلاقةبموضوعالدراسة.

 .(3)،وبناءجدولالمواصفات،ملحق(2ملحق)،وحدةالهيدروكربوناتتحليلمحتوى .2

اختبار .3 عليابناء تفكير الكيمياءمهارات مادة الصفلفي لطالبات الهيدروكربونات وحدة

 .فيكتابالطالبعشر،وذلكمنخلالالرجوعإلىالمادةالعلميةديالحا

وكلمنلهمعلاقة،تمعرضأداةالدراسةبصورتهاالأوليةعلىمجموعةمنالمحكمين .4

،لاختبارمهاراتالتفكيرالعلياومنثم الخروجبالصورةالنهائية(،7ملحق)بموضوعالدراسة،

 .(1ملحق)

دليل .5 التدريسإتصميم لكيفية للمعلم الذكاءرشادي قائمةعلى تكيفية تعلم بيئة باستخدام

 (.4الاصطناعي،ملحق)

،الحصولعلىكتابتسهيلمهمةمنجامعةالشرقالأوسطلتسهيلإجراءاتتطبيقالدراسة .6

 .(5)ملحق

منطالباتالصفالحاديعشرعلىالنحوالآتي:قصدياًمجموعتينافرادعينةالاختيارتم .7

 .طالبة30الضابطةالمجموعةوطالبة،30المجموعةالتجريبية

طالبةمنمدرسةالزرقاءالثانوية39وعددهاتطبيقأداةالدراسةعلىعينةاستطلاعيةتم .8

لأداةالدراسةقبلالسيكومتريةالخصائصبهدفالتحققمن؛مديريةالزرقاءالأولى-للبنات

 تطبيقهاعلىعينةالدراسة.
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السيكومتريةتم .9 الخصائص العليالاحساب التفكير مهارات والثباتممثلةختبار بالصدق

 معاملاتالصعوبةومعاملاتالتمييز.وحساب

علىتطبيقأداةالدراسةعلىعينةالدراسةالنهائيةكتطبيققبلي،ومنثمإجراءالتجربةتم .10

 وفقخطةزمنية،ومنثم إجراءالقياسالبعدي.المجموعةالتجريبية

 Statistical(SPSS)برنامجالتحليلاتالإحصائيةتدقيقوترميزالبياناتوتفريغهاعلى .11

Package for the Social Sciences.ًوتحليلهاإحصائيا، 

 عرضالنتائجومناقشتهاوتفسيرها. .12

تقديمالتوصياتوالمقترحاتبناءًعلىماتمالتوصلإليهمننتائج. .13

 بقت الدراسة وفقاً للمراحل الآتية: ط  :)التدريس( خطوات تطبيق الدراسة

ة القائمة على الذكاء في  نموذج أولي لبيئة التعلم الإلكترونية التكي    تصميمالمرحلة الأولى: إجراءات  
 الاصطناعي، واشتملت على:

السادسةمنكتابالصفالحاديعشرةتحديدالمحتوىالتعليميالمرادتدريسهوهوالوحد .1

الوحدةالدراسية.محتوى"وحدةالهيدروكربونات"،وتحليل

نماذجالتصميمالتعليميفيدراساتوأدبياتتكنولوجياالتعليم،لاععلىبعضبعدالاط  .2

دراس زنقوروآخروEl-Sabagh(2021)ةمثل و(2023)ن، ،(2024)Ikram et al.،تم

وذلكلأن،تصميمالمحتوىالتعليميالمرادتدريسهلADDIEاختيارالنموذجالعامللتصميم

ةللتكيف،معالتركيزعلىيتوقابللمحتوىالتعليمياتصميممرنةليوفرطريقةهذاالنموذج

المتعلم، وأهداف والتحسينواحتياجات المتكرر بالتطوير للنموذج "التقييم" مرحلة تسمح

ممايؤديإلى،بينالمعلمينوالمتعلمينالتفاعلبالإضافةإلىذلك،فهويشجع،المستمر

(.2بمايتناسبمعطبيعةالدراسة،شكل)ومحتوىأكثرشمولًا
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 لوحدة الهيدروكربونات   ADDIE(: نموذج التصميم التعليمي 2)رقم شكل ال

 مرحلة التحليل

تحليل خصااااالط بة للم بةدفاااات حيي: د: حيم  تسلد ، بةفااااال   •
حافااااااامليم بةد لمه بتأام ا  عمدا  تسلد ، د: خ ل  ، بةد اربت
  .VARKبفتليا: تمزيع 

ياجات بةتسليديم • لمتححيح بلاحت   مححة بة يحرمكرلمماتيي  ةل ل
لاااةمأط يي لسا بةدخرجااات متحااحيااح حج، بة جمة بةتي تد لاات 
 بلأحبليم ةد اربت بةت كير بةسليا.

يل بةك ايات بةتسليديم • يا بة زدم لإتحل دت ك د اربت بةت كير بةسل
  يي داحة بةكيدياء

 مرحلة التصميم

  بلأمشااااااا اام بةت اااالياام  م ر  بةتأيي،  بةتسليدياام ةتخ ي  بةمحااح•
 بةدحتمى بةت االي

 بشتأا  بلأهحبف بةتسليديم ةلدحتمى بةتسليدي.•
  تصاادي، دفاااربت تسل، دخصااصاام لافااتخحب، بةاكاء بلاصاا مااي•

  م ريأم ت اال تسلد ، عمدا م بة للمتتكيف دع دفتميات دسريم 
 بة للم دع لسض ، مدع دسلد ،.

بقتربح بفااااتربتيجيم ةلتحريف  ميحط دصاااااحر بةتسل،  متصاااادي، •
 ةسليا يي بةكيدياءبلممح بختلار د اربت بةت كير 

 مرحلة التطوير

بةاكاء الى مةي ةليلم تسل، إةكترمميم تكي يم قالدم عمدماج إمشاااااااء •
  ت مير دحتمى تسليدي رقدي ت االي يشااااااادل  مبلاصااااااا مااي

عةساه تسليديم  متجاره بةمبقع بلايتربضاااااااي مبةدسزز دحاكاة بة
   دمتحيات.Chatbot’s  مداجم  بيتربضيم يي بةكيدياء

لار تححي• لافاااااااتخحب، تتلع حركم بةسي:  حت مير بخت عمدا  بةتسل، 
 مبةدُستدحة الى بةاكاء بلاص مااي.

 مرحلة التنفيذ

 تجريه دصاحربةتسل، مبةلردجيات .•
يم الى بةفاااااااااحة بةدحك  • يم بةتكي  لم بةتسل، بلإةكترمم دي: ارا لي

 (7لاخا عربل ،  دلح )

 تحريه بة للم الى بفتخحب، ليلم بةتسل، بةتكي يم.•
بة للاام ةلتسل، مي  ليلاام بةتسل، بلإةكترممياام دجدمااام د: تم يااا •

   متأييد ا.أالدم الى بةاكاء بلاص ماايبةبةتكي يم 
جدع د حظااات بة للاام حمل ليلاام بةتسل، بةتكي ياام بةأااالداام الى •

 بةاكاء بلاص مااي.
 بةلاااحاام د حظااات د حظااات بةفااااااااااحة بةدحكدي:  متااحمي: •

 مد حظات بةدُلردج.

 مرحلة التقويم

 إجربء بةتسحي ت بةتي ت، جدس ا فالأاُ.•
دربجسم مضل  دصاحر بةتسل، مبةدحتمى بةتسليدي يي ليلم بةتسل، •

 .بلأخير ة ابةتكي يم بةأالدم الى بةاكاء بلاص مااي  مبةتمأيح 
ةليلم بةتسل، بلإةكترمميم بةتكي يم بةأالدم الى بةاكاء بلإمتاج بةم الي •

 .بلاص مااي
 .(4  دلح  ) لاام حةيل بةدسل،•

 بمتاج ييحيم برشاحي ةل للم.•
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الثانية:   التعلم  ل  مقترحنموذج  تطوير  المرحلة  الذكاء التكيفية    الإلكترونيةبيئة  على  القائمة 
 . الاصطناعي في صورته النهائية بعد إجراء التعديلات اللازمة

ةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعيوفقمعاييرفي لكترونيةالتكي تمتصميمنموذجبيئةالتعلمالإ

Quality Matterعلىدراساتسابقةإلىالاط لاعبالإضافة،لكترونيةلتصميمالمقرراتالإالعالمية

واشتملتالبيئةعلى:،(2022)الجوهري(،ودراسة2021حسن)ذاتالصلةمثلدراسة

ففيبيئة،محراريةلمواقعبصـرهائطوإنشـاءخر،مأثناءتعلمهللطلبةتتبعحركةالعينتقنية .1

ةالحــاليــة،تماختيــار  Mobile تقنيــةتتبعحركــةالعينبــالجهــازالمحمولالتعلمالتكي فيــ 

device eye-trackingوهيإحدىالمي زاتالتيتقدمهاتطبيقات،SeeSo Labs.

خلال من الاصطناعي الذكاء على الم عتمدة العين حركة تتبع تطبيق فكرة وتتلخص

(Visual Camp,2021).(،4(،شكل)3شكل)

 الطالب للأجهزة الرقمية لتتبع حركات عين  RGBستخدم الكاميرا الأمامية (: ا3) رقم  شكلال
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، باستخدام خوارزميات الذكاء  ( مع بيانات الوقت x,yإلى إحداثيات)  نظرات العين  تحويل   (:4) رقم  شكلال
 الاصطناعي 

،SeeSo Labsوتتمخطواتجمعبياناتتتبعحركةالعينللطلبةوتخزينهاوعرضها،فيتطبيق

 (:5شكل)

عمليةتتبعحركةالعينمنخلالأينظرالطالبإلىالمحتوىالتعليميباستخدامهاتفهوتبد -1

 .ظهورالدائرةالموضحةفيالخطوةالأولى

 ي نهيالطالبعملهفيدراسةالمحتوىالتعليمي،فتظهرلهالقائمةفيالخطوةالثانية. -2

 حتىيستطيعالحصولعلىنتائجتتبعحركةالعين.Nextيختار -3

 يتمعرضالنتائجبثلاثطرق: -4

a. Gaze Analysis Result(النظرةزمننتيجةتحليل)-3الخطوة 

b. Scan Path)4الخطوة-)مسحالمسار 

c. Heatmap)5الخطوة-)خريطةحرارية 
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 (: خطوات جمع بيانات تتبع حركة العين وتخزينها وعرضها، أثناء استخدام التطبيق 5)رقم  شكلال

1 2 3 

4 5 
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،يتمSeeca،وهوتطبيقSeeSo Labsثمباستخدامأحدالتطبيقاتالمساندةمننفسمجموعة

تحديدنمطت عل مالطالب،حيثيمضيالطلبةالبصريونوقتهمفيالنظرإلىالجزءالرسوميمن

الشاشة، النصيمن الجزء إلى النظر اللفظيون/الكتابيونوقتاًأطولفي الطلبة الشاشة،ويقضي

 (.7(،شكل)6شكل)









 

 

  

 

 

 

 

 

 


 Seecaكما يظهر في تطبيق  قرائي/كتابي نمط التعلم خريطة حرارية ل (:  7)رقم  شكلال

كما يظهر في تطبيق   البصري  نمط التعلمخريطة حرارية ل(:  6)رقم  شكلال
Seeca 
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وهوتطبيقيقــدمتعلمإلكترونيChemeCornerتطبيقللهواتفالــذكيــةبــاســــــــــــــمتطوير .1

Chatbots)روبوتالدردشــة(فيالردالآلياســتخدامتقنيةالذكاءالاصــطناعي معفي تكي 

ــتفســــــــــاراتالطلبةأثناءتعلمهم،ومزود ــاًللردعلىاســــــــ بخوارزميةلتتبعحركةالعين؛أيضــــــــ

ــارتعلمالطالب وفق((كتابي/القرائي)و،نمطالتعلمالبصـــــريوفقنمطتعلمه)لتحديدمســـ

 .(7(،شكل)6،شكل)VARKـأنماطالتعلملتصنيف

لإدارةالعمليةالتعليمية؛Learning Manegment System (LMS)تعلمالنظامإدارة .2

 BigBlueButton’sالمدرســــــــــةالتعليميةمنصــــــــــةفيبيئةالتعلمالتكيفيةوهيعبارةعن

Platform لأغراضالتعلم،OnLine.والمحادثاتوالمنتدياتوالأنشطةالتفاعلية 

المتعلمينمنخلال:أداءتحليلبيئةالتعلمالتكيفيةبندلتضمنت .3

في  تقرير   -أ العين  ــة  الـــــذكيـــــة،فيالتكي    ChemeCornerتطبيق  تتبع حركـ للهواتف

(.8،شكل)لاختبارنمطتعلمالطالب

















 التكيفي لاختبار نمط تعلم الطالب  ChemeCornerتقرير تطبيق  (: 8) رقم  شكلال
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 Learning Analytics Dashboard تحليلات التعلم تحكملوحة  -ب

بـتحكملوحة الخاصة التعلم التعليميةتحليلات المدرسة وBigBlueButtonمنصة منهي،

توفرمعلوماتوتحليلاتتفصيليةحولأنشطةأدواتتحليلالمتعلمينفيالدراسةالحالية،حيث

كماهوالحالفيالفصولالدراسيةوالمتزامنة،OnLineأثناءحضورالحصةالطلبةالتعلموأداء

ةمند ستم تشيرالأدلةالم وبالغالأهمية،هدفًاوتتبعأدائهتعزيزإنجازاتالمتعلمعد ،ي الاعتيادية

يعززالتحصيلالأكاديميللحصة،التعلمإلىأناستخدامالتقييمفيالوقتالفعليتحليلتقاريرنتائج

لتزويدالطلبةبالتغذيةفيتسريعالوقتالذييستغرقهالمعلمونذلكأيضاًيساعد،وبشكلكبير

.(bigbluebutton,2024 )أكثردقة،الراجعة

 Learning Analytics Dashboard تحليلات التعلم تحكم لوحة مميزات استخدام 

الحاضرين،وتحديدأولئكالذينقديحتاجونإلىالتحفيزأوالحاضرينوغيرالطلبةتتبعإن

ي سهلعلىالمعلم؛الذينيمكنهمالاستفادةمنالدعموالتوجيهالإضافيالطلبةالمشاركة،وتحديد

يتيح،حيثللحصةمنخلالاستخداملوحةالتحكمفيالوقتالفعلي القيامبحلتلكالمشكلات

الملاحة التعليميةنظام المنصة السريعسهولةفي التقييم يتيح العرض،مما بينشاشات التبديل

.(bigbluebutton,2024 ) بخصوصأداءالطالبللأداءواتخاذالقراراتالسريعة

 في بيئة التعلم التكي في ة الحالي ة: تحليلات التعلم تحكمنظرة عامة على لوحة 

 (9:شكل)تحتويلوحةمعلوماتتحليلاتالتعلمعلىأربعمناطقرئيسية

.قائمةعلاماتالتبويب .1

نظرةعامةعلىالجلسة،بمافيذلكالتاريخومدةالجلسةوماإذاكانتالجلسةنشطةأم .2

.غيرنشطة
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.الذينحضرواالجلسةالطلبةنظرةعامةعلىمعلوماتالجلسةلجميع .3

 .للطلبةزرلتنزيللوحةمعلوماتتحليلاتالتعلم .4

 (: المناطق الرئيسية في لوحة معلومات تحليلات التعلم   9)رقم  شكلال

المستخدم على عامة التعلمتحكملوحةفيUser Overviewنظرة تسعةتحليلات إلى :وي قسم

(.10أجزاء:شكل)

.الطلبةاءاسم .1

.إلىالجلسةالوقتوالتاريخالذيانضموافيه .2

.متصلًابالإنترنتالطالبمدةبقاء .3

.الطالبالمدةالإجماليةللوقتالذيكانيتحدثفيه .4

.بتشغيلكاميراالويبالخاصةبهالطالبإجماليالمدةالزمنيةالتيقامفيها .5

.الطالبعددرسائلالدردشةالتيأرسلها .6

 .أيديهمالطلبةعددالمراتالتيرفعفيها .7
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.للجلسةالطالبدرجةنشاط .8

.(متصل/غيرمتصل)للطلبةةالحالةالحالي  .9

 (: الأقسام التسعة لقسم المستخدم 10)رقم  شكلال

 المرحلة الثالثة: توفير التكيف وفقاً لتفضيلات التعلم الفردية والخاصة بالطالب

أنماطتصفاستخدامخاصيةتتبعحركةالعينفياستكشافسابقةبعدالاطلاععلىدراسات

 ,Waladi(2023)منهادراسةالتكيفية،ةتخصيصبيئاتالتعلمالإلكترونيفيتعلمالطلبة،وتوظيفها

et al،(2019) El Guabas،فيتوفيرالتكيفوفقاًلتفضيلاتالتعلمالفرديةوالخاصةبالطالبتم

(.11،شكل)الحاليةلكترونيةالتكيفيةالتعلمالإبيئة
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 (: النهج المت بع في الدراسة الحالية لدمج تقنية تتبع حركة العين ببيئة التعلم التكيفية 11)رقم شكل ال

،أحدتطبيقاتSeecaتطبيقإلىجانباستخدامvarkاستخداماستبيانمؤشرنمطالتعلمتم

أسلوبلاستكشافالمتخصصةفيتتبعحركةالعينباستخدامالذكاءالاصطناعيSeeSoمجموعة

فيتصميمبيئةواستخدامتلكالبيانات،،((كتابي/قرائي)التعلمالمفضللدىالطالبات)بصري،

فيتتبعالم عتمدةعلىالذكاءالاصطناعيSeecaمحاكاةطريقةتطبيقومنثمتعلمتكيفيةذكية،

فيبيئةالتعلملتتبعحركةالعين؛Decision Treeشجرةالقرارخوارزميةبناء،فيحركةالعين
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؛ChemeCornerتحديدزمننظرةالطالبعندتفاعلهمعواجهةالبدءفيتطبيقلكترونيةالحالية،بالإ

.بتحديدمسارتعلمالطلبةوفقتفضيلاتهموأدائهمالبيئةتلقائياًلتقوم

صورةتنقسمالىجزأين،الجزءالعلويتحتويChemeCornerواجهةالبدءفيتطبيقحيثأن

،للمساعدة(12لنفسالموضوع،شكل)صورةويمثلالجزءالسفلي،يمثلنصحولموضوعمعين

والنمطالقرائي/كتابي.،فيتصنيفالطلبةحسبأنماطتعلمهم،إلىالنمطالبصري





























 ChemeCornerواجهة البدء في تطبيق (: 12)رقم  الشكل
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خوارزميةشجرةوتقوم،مدةزمنالنظرإلىالنصمقابلزمنالنظرإلىالنصيتماحتساب

وتخصيصالمحتوىالتعليميتعديلأنشطةالتعلمختارمسارتعلمالطالب،وباDecision Treeالقرار

المستمر،وأدائه،،للطالبالتعلملنمطوفقًا والتقييم الراجعة، الذكاءكماوالتغذية منهجية وتظهر

)روبوتChatbotsنظامالدعمالفنيالآليالاصطناعيفيبيئةالتعلمالتكيفيةمنخلالاستخدام

فيالمنصةلوحةتحكمتحليلاتالتعلممنخلالتحليلاستجاباتالطلبةبالإضافةإلى،الدردشة(

(.10(وشكل)9،شكل)التعليمية

 التدريسالمرحلة الرابعة: مرحلة 

 المجموعةالتجريبية .أ

 إجراءاختبارقبليللتأكدمنتكافؤمجموعتيالدراسةفياختبارمهاراتالتفكيرالعليا. •

تمهيدي • لقاء عقد لتعريفهلطالباتتم صفية، حصة مدته التجريبية بالبيئةنالمجموعة

،وتوضيحأساليبالتقييمالمتنوعةومؤشراتالأداءنالتعليميةوهدفهاوأهميتهابالنسبةله

 .هاراتالتفكيرالعليالمامتلاكهن،ومدىالمستهدفةللكفاياتالطالباتللحكمعلىإتقان

((4)المحتوىالتعليميلوحدةالهيدروكربونات)كماوردفيدليلالمعلمملحقتدريستنفيذ •

الطالبةالتيتقومبمساعدةةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعي في منخلالبيئةالتعلمالتكي 

نونمطتعلمهنيتواكبمعاحتياجاتهفي وفقنظامتعلميإلكترونيتكي ابتحديدمسارتعلمهم

المعلمنويدعماستجاباته آليوبمساعدة التعليمية،ةوميسرةكموجهةبتوجيهشبه للعملية

وتوجيه التكي ومتابعة الإلكترونية التعلم بيئة مع الطالبات الذكاءفي تفاعل على القائمة ة

 (.6،ملحق)الاصطناعي 
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: .ب الضابطة تدريسهالمجموعة التينتم الاعتيادية بالطريقة الموضوعات، تستخدمنفس

مصادراستراتيجياتالتدريسالمباشروالتعاونيوالتعلمالنشطوالتعلمالمخبري،واستخدام

 ،مثلالمختبرالمدرسي،واللوحالذكي.التعلماللازمةلتنفيذالوحدة

 المرحلة الخامسة: مرحلة تقييم التدريس

بعدانتهاءمدةالتدريسلوحدةالهيدروكربونات،تمتقييمنتائجالتجربة،منخلالتطبيقاختبار .أ

 التجريبيةوالضابطة.بعديلمهاراتالتفكيرالعلياللمجموعتين،

ثماستخراجنتائجالاختبارومعالجتهااحصائياًلاختبارالفرضيةالصفرية. .ب
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 : الفصل الرابع
 نتائج الدراسة

استقصاءإليهافيالدراسةالحاليةوالتيهدفتإلىتمالتوصلللنتائجالتييتضمنالفصلالرابععرضاً

علىتنميةمهاراتالتفكيرالعلياعن أثراستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاءالاصطناعي 

 وذلكمنخلالالإجابةعنالسؤالالآتي:فيمادةالكيمياءلدىطلبةالمرحلةالثانوية

 نتائج الدراسة المتعلقة بالسؤال الرئيسي 

تكي  م الكترونية  تعلم  بيئة  أثر استخدام  الذكاء الاصطناعي  في  ا  قائمة على  تنمية مهارات    ة  على 

 التفكير العليا في مادة الكيمياء لدى طلبة المرحلة الثانوية في الأردن؟ 

تية:الآقدانبثقعنالسؤالالرئيسالفرضيةالصفريةو

بين متوسط علامات طالبات    ( α ≤ 0.05 )دلالة إحصائية عند مستوى    ولا يوجد فرق ذ -

، في التطبيق البعدي المجموعة الضابطة ومتوسط علامات طالبات المجموعة التجريبية

لكترونية تكيفية قائمة على إلى استخدام بيئة تعلم  إعزى  ي    لاختبار مهارات التفكير العليا،

 . مقابل استخدام بيئة تعلم اعتيادية الذكاء الاصطناعي

التيتمالتوصلإليهافيضوءسؤالالدراسةوالفرضيةالمنبثقةعنه،لنتائجلوفيمايليعرضاً

وعلىالنحوالآتي:

والانحرافاتالمعياريةللتطبيقتماستخراجالمتوسطاتالحسابيةالصفريةللإجابةعنفرضية

الثانويةفيالبعديعلىاختبار العليافيمادةالكيمياءلدىطلبةالمرحلة تنميةمهاراتالتفكير

(.6-4)رقمجدولال.الأردن
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تنمية  قيم الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية للأداء البعدي في اختبار (: 6-4)رقم  جدول ال
 . مهارات التفكير العليا 

  أداة الدراسة/
مهارات التفكير  

 العليا 

حجم  الدراسة مجموعات  
 العينة 

الوسط  
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

الخطأ  
 المعياري 

الوسط  
الحسابي  

ل   المعد 



مستوىالتحليل

المجموعة
0.890.16 309.37التجريبية

9.358

المجموعة
308.071.640.308.075الضابطة




مستوىالتركيب

المجموعة
307.100.990.18التجريبية

7.092

المجموعة
306.371.380.256.375الضابطة




مستوىالتقويم

المجموعة
301.830.460.08التجريبية

1.838

المجموعة
301.430.730.131.428الضابطة

الاختبار
التحصيليالكلي

المجموعة
3018.301.660.30التجريبية

18.276

المجموعة
3015.873.100.5715.890الضابطة

الحسابيةلأداءالطلبةالمتوسطات(وجودفروقظاهريةفيقيم6-4)رقمظمنالجدوللاح ي 

وكذلكفيجميعمستوياتمهاراتالتفكيرالعليا)التحليل،،فيالاختبارالتحصيليالبعديالكلي

الحسابيةلأداءطلبةالمجموعةالتجريبيةوهيالمتوسطاتوالتركيب،والتقويم(.حيثيلاحظأنقيم

التعلم بيئة في )الدراسة للمعالجة تعرضت التي بالذكاءوالمعززةالتكيفيةالالكترونيةالمجموعة

الاصطناعي(هوالأعلىمقارنةبأداءطلبةالمجموعةالضابطةوالتيدرستبالطريقةالاعتيادية.
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باستخدامتحليلالتباينالمصاحبوالمعروفأيضاً؛للإجابةعنفرضيةالدراسةقامتالباحثة

(.7-4)رقمجدولال،ANCOVA: Analysis of Covarianceباسم

 في اختبار مهارات التفكير العليا.  ANCOVAنتائج تحليل التباين المصاحب : (7-4)  رقم جدولال
أداة الدراسة/   

مهارات  
 التفكير العليا 

مصدر  
 التباين 

مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

متوسط  
 المربعات 

قيمة 
 ف

مستوى  
 الدلالة 

  –مربع ايتا  
الدلالة  
 العملية 

مستوى  
 التحليل 

الأداء
2.19212.192القبلي

1.27 

0.20**24.641124.64114.240.00المجموعة
98.642571.731الخطأ
126.18359الكلي

مستوى  
 التركيب 

الأداء
2.46612.4661.73القبلي

 

0.087**7.69517.6955.400.02المجموعة
81.201571.425الخطأ
91.73359الكلي

مستوى  
 التقويم 

الأداء
0.30610.3060.82القبلي

 

0.11**2.5112.516.740.012المجموعة
21.227570.372الخطأ
23.93359الكلي

الأداء الأداء الكلي 
29.782129.7825.14القبلي

 

 0.21**85.321185.32114.740.00المجموعة
329.985575.789الخطأ
448.58359الكلي

 (. α ≤ 0.05** وتعني: ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة الاحصائية )
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(النتائجالآتية:7ظمنجدول)لاح وي 

البعديبينالمجموعتينفيالمستوىالأول)التحليل(،حيثبلغت - وجودفرقفيالأداء

(.α≤0.05(وهذهالقيمةدالةاحصائياًعند)0.00(بمستوىدلالة)14.24قيمة"ف")

وكانالفرقلصالحطلبةالمجموعةالتجريبية)بيئةالتعلمالالكترونيالتكيفيةوالمعززةبالذكاء

المجموعة طلبة بأداء مقارنة أعلى لأدائهم الحسابي الوسط كان حيث الاصطناعي(

%(منالتباين0.20(،وتشيرهذهالقيمةإلىأن)0.20الضابطة.وبلغتقيمةمربعآيتا)

بينالمجموعتينيعزىلطريقةالتدريسباستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاء

.  الاصطناعي 

وجودفرقفيالأداءالبعديبينالمجموعتينفيالمستوىالثاني)التركيب(،حيثبلغت -

(.α≤0.05(وهذهالقيمةدالةاحصائياًعند)0.020(بمستوىدلالة)5.40قيمة"ف")

وكانالفرقلصالحطلبةالمجموعةالتجريبية)بيئةالتعلمالالكترونيالتكيفيةوالمعززةبالذكاء

المجموعة طلبة بأداء مقارنة أعلى لأدائهم الحسابي الوسط كان حيث الاصطناعي(

%(منالتباين8.7(،وتشيرهذهالقيمةإلىأن)0.087الضابطة.وبلغتقيمةمربعآيتا)

بينالمجموعتينيعزىلطريقةالتدريسباستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاء

.  الاصطناعي 

وجودفرقفيالأداءالبعديبينالمجموعتينفيالمستوىالثالث)التقويم(،حيثبلغتقيمة -

وكان(.α≤ 0.05(وهذهالقيمةدالةاحصائياًعند)0.012(بمستوىدلالة)6.74"ف")

بالذكاء والمعززة التكيفية الالكتروني التعلم )بيئة التجريبية المجموعة طلبة لصالح الفرق

المجموعة طلبة بأداء مقارنة أعلى لأدائهم الحسابي الوسط كان حيث الاصطناعي(

%(منالتباين0.11(،وتشيرهذهالقيمةإلىأن)0.11الضابطة.وبلغتقيمةمربعآيتا)
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بينالمجموعتينيعزىلطريقةالتدريسباستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاء

.  الاصطناعي 

(،حيثمهارات التفكير العلياوجودفرقفيالأداءالبعديبينالمجموعتينفيالأداءالكلي) -

0.05(وهذهالقيمةدالةاحصائياًعند)0.00(بمستوىدلالة)14.74بلغتقيمة"ف")

≥α.)القائمةوكانالفرقلصالحطلبةالمجموعةالتجريبية)بيئةالتعلمالالكترونيالتكيفية

طلبةعلى بأداء مقارنة أعلى لأدائهم الحسابي الوسط كان حيث الاصطناعي( الذكاء

%(21.0(،وتشيرهذهالقيمةإلىأن)0.21المجموعةالضابطة.وبلغتقيمةمربعآيتا)

منالتباينبينالمجموعتينيعزىلطريقةالتدريسباستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكيفيةقائمة

.  علىالذكاءالاصطناعي 

تشيرالنتائجالسابقةإلىوجودأثرلاستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكيفيةقائمةعلىالذكاء -

علىتنميةمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالكيمياءلدىطلبةالمرحلةالثانوية.  الاصطناعي 
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 : الفصل الخامس
 والم قترحات مناقشة النتائج والتوصيات 

ياتص،كمايتضمنالتوفرضيتهاالرئيسيةيتضمنهذاالفصلمناقشةنتائجالدراسةفيضوء

.الصلةبموضوعالدراسةالم ستمدةمنتلكالنتائج،والم قترحاتذات

 مناقشة نتائج الدراسة المتعلقة بالسؤال الرئيسي 

دلالة إحصائية    ولا يوجد فرق ذ  راسة التي تنص على أنه: "دمناقشة النتائج المتعلقة بفرضية ال

( بين متوسط علامات طالبات المجموعة الضابطة ومتوسط علامات    α ≤ 0.05عند مستوى )  

لى استخدام  إعزى  ي    في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا،  طالبات المجموعة التجريبية،

 ".ي مقابل استخدام بيئة تعلم اعتياديةلكترونية تكيفية قائمة على الذكاء الاصطناعإبيئة تعلم 

إلى،(7)،جدولالتطبيقالبعديلاختبارمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالكيمياءنتائجتشير

فيالأداءالكلي)مهاراتالتفكيرةوالضابطة،المجموعةالتجريبيوجودفروقفيالأداءالبعديبين

( قيمة"ف" بلغت دلالة)14.74العليا(،حيث بمستوى عند0.00( دالةاحصائياً القيمة وهذه )

(0.05≥αالقائمةةفي لكترونيالتكي (.وكانالفرقلصالحطلبةالمجموعةالتجريبية)بيئةالتعلمالإ

المجموعةالذكاءالاصطناعي على بأداءطلبة مقارنة أعلى الحسابيلأدائهم الوسط (حيثكان

باينبين%(منالت21.0(،وتشيرهذهالقيمةإلىأن)0.21الضابطة.وبلغتقيمةمربعآيتا)

ي  تكي المجموعتين إلكترونية تعلم بيئة باستخدام التدريس لطريقة الذكاءفي عزى على قائمة ة

إلى،الاصطناعي  يشير تكي مما إلكترونية تعلم بيئة لاستخدام أثر الذكاءفي وجود على قائمة ة

علىتنميةمهاراتالتفكيرالعليافيمادةالكيمياءلدى ،وبناءًطلبةالمرحلةالثانويةالاصطناعي 

وجد فرق  ي  علىهذهالنتيجة،تمرفضالفرضيةالصفريةوقبولالفرضيةالبديلة،والتيتنصعلى:"
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( بين متوسط علامات طالبات المجموعة الضابطة    α ≤ 0.05دلالة إحصائية عند مستوى )    وذ

في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا،  ومتوسط علامات طالبات المجموعة التجريبية،  

التجريبية،   المجموعة  تكي  إعزى  ي  لصالح  الكترونية  تعلم  بيئة  الذكاء  في  لى استخدام  قائمة على  ة 

 ". الاصطناعي  

فيرفعةقائمةعلىالذكاءالاصطناعي في ثراستخدامبيئةتعلمإلكترونيةتكي أوتعزوالباحثة

مهاراتالتفكيرلمستوىمستوىمهاراتالتفكيرالعليالكلمستوى)التحليلوالتركيبوالتقويم(،ورفعها

عدةأسبابمنها:العلياككل،إلى

تكي  إلكترونية تعلم بيئة الاصطناعي في تصميم الذكاء على قائمة الثورةة مواكبة مع يتوافق ،

التكنولوجيةالجديدةوالمتطورةلهذاالعصر،ويتغلبعلىماقديرافقأسلوبالتعلمالاعتياديمن

الرتابةوالشعوربالملل.

الذكاءالاصطناعياستخدامأتاحلقد القائمةعلى التكيفية التعلمالإلكترونية وتعزيزهابيئات

تتبعحركةالعين تفريدأالتعلمالمتمحورحولالطالب،ومبدأدعممبدفيتدريسالكيمياءبتقنية

،وتقديممحتوىتعليميالخاصةنالتعليميةوفقًالتفضيلاتهةالطالباتبتخصيصتجربالتعليم،وذلك

،ممالديهنمهاراتالتفكيرالعلياوتعزيزمشاركةالطالباتمماأدىإلىزيادة؛ذبةاوجشيقةبطريقة

 El Guabassi(2019)،وهوماأشارتإليهنتائجدراسةنتائجأداةالدراسةعلىانعكسإحصائياً

et al.(2021)ودراسةLuoأنماطتعلمالطلبة.وجودعلاقةقويةبينحركاتالعينالمرصودةو،من

منإ واسعة مجموعة إدراج ون التعلمالتفاعليةالأنشطةالاستراتيجيات بيئة تناولتها التي

التكيفي الدراسة،ة،الإلكتروني نتائجهذه إلىدعم العليالدىأدى التفكير بتنميةمهارات المتمثلة

(،2021وهومايتفقمعكلمنالدراساتالسابقةالآتية:ابوزيد)طالباتالصفالحاديعشر،
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أنالتدريسها،ظهرتنتائجالتيأ،Yerimadesi et al. (2023)(،ودراسة2023بركاتوآخرون)

القائمعلىالتعلمالتكيفيالذكيلهتأثيرذودلالةإحصائيةعلىتنميةبيئةالتعلمالتكيفيةالمبنية

.الطلبةعلىالمحاكاةالتفاعليةلهاأثرإيجابيعلىتنميةمهاراتالتفكيرالعليالدى

العديدمنالفرصوفرقد،معمواقفالحياةالواقعيةوربطهاتلكالأنشـــــــطةالتفاعليةتكاملكماأن

ــيناريوهاتتعليميةمختلفة،مماالكيمياءيءمبادلاســـــــتخدام فيابتكارحلولاتهنإبداععززفيســـــ

ــبةلمعالجة ــايامختلفة،ومتنوعةمناســــــــــ بيئةالتعلمأدىدمجالألعابالتعليميةالإلكترونيةفيقضــــــــــ

،وهـذامـاأشـــــــــــــــارتإليـهدراســـــــــــــــاتكـلمنالطـالبـاتللتعلمإلىتعزيزدافعيـةةالتكيفيـةالإلكترونيـ

(2019, Peng et al.2021,؛ Yakin & Linden2023؛Graf ,. ) 

فوريةللطالباتراجعةووتقديمتغذية،متنوعةاختباراتتجريبيةإنوجودبالإضافةإلىذلك،

بطريقةسهلةتقييممستواهاالتعليميلكلطالبةالإلكترونيةالتكيفية،أتاحاثناءاستخدامبيئةالتعلم

المحتوىمنمعلمةالنمك و،ومباشرة تقدمهافي ذكيةخلال بطريقة الطالبات تقدم تتبعخطوات

مشاركةشاشةاحدىمعإمكانيةمشاركةجميعالطالباتفينتائجهن،وتحليلها،التعليميالتكيفي،و

ايضاً،ةالتكيفيةالإلكترونيالبيئةوقدتمتجهيز،تعلمالأقرانعززالطالباتوعرضهاللجميع،مما

.،للردعلىاستفساراتهنبطريقةالردالآليChatbotsبالمساعدالشخصي،روبوتالدردشة

لالاتصاله ،س ةالتكيفيةالإلكترونيبيئةالتعلمالعديدمنالمنتدياتوغرفالدردشةفيوجودإن

تبادلالخبرات،وعززتوليدأفكارجديدةو،نأنفسهالطالباتوكذلكبينوالطالباتةبينالمعلم

.نوتعزيزالتنافس،مماأدىإلىتطويرمهاراتالتفكيرالعليالديه
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 توصيات الدراسة 

:فيضوءنتائجالدراسةالحالية،توصيالباحثةبمايلي

بيئـاتالمحتوىالتعليميلتنميـةمهـاراتالمعلمينفيمجـالتصــــــــــــــميمعقـددوراتتـدريبيـةل •

 .وتوظيفهفيالعمليةالتعليميةالقائمةعلىالذكاءالاصطناعيالتعلمالتكيفية

فيمنصـاتتعليميةبيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكيفيةالقائمةعلىالذكاءالاصـطناعيدمج •

 متاحةلجميعالطلبة.متعددة

 إعدادوتجهيزالمدارسبالأجهزةوالمتطلباتاللازمةلتطبيقهذهالاستراتيجية. •

 الم قترحة: الدراسات

 : الآتية الدراساتإجراء مزيداً من اقتراح  ما تم التوصل إليه من نتائج، يمكن  إلىاستناداً 

مقابلاستخدامأجهزةتتبعSeeSoتتبعحركةالعينفيتطبيقاتبياناتدراسةمقارنةدقة •

 .Tobii Eye Trackingحركةالعينالتقليديةمثل

دمجالذكاءالاصــطناعيوانترنتالأشــياءفيتعزيزتجاربالتعلمالشــخصــيةدراســةفعالية •

 فيبيئاتالتعلمالتكيفيالذكية.

 الذكية.ةفي معاييرتصميمبيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكي دراسةتستخلصقائمةب •

 ةالذكية.في اتجاهاتالطلبةنحواستخدامبيئاتالتعلمالإلكترونيةالتكي دراسة •

  



 

  

59 

 المراجع قائمة 

 المراجع العربية 

(.برنامجمعدوفقالتعلمالتکيفيالذکيفيالکيمياءالحيويةلتنمية2021)أبوزيد،أمانيمحمد
لدى البصري والتفکير الجزيئي التمثيل التربيةمهارات التربيةفى،طلابکلية کلية مجلة

.546-489،(4)45،العلومالتربوية

عاطف،بركات المنعم،المرسىونشويرفعت،شحاتهوعلي السعيدوجمعة،محمودعبد سهير
(.أثرتصميمبيئةتعلمتكيفيةوفقالأسلوبالمعرفي)التحليلي/الشمولي(فيتنمية2023)

الأزهرية الثانوية المرحلة طالبات لدي العليا التفكير بدمياط،مهارات التربية کلية ،مجلة
87(38،)319-396.

التكيفي2022الجوهري،هالةخيري) الرجع قائمعلى الوسائط برنامجكمبيوترمتعدد فاعلية .)
بتقنيةالذكاءالاصطناعيعلىاتقانالتعلموبقاءأثرهلديطالباتكليةالتربيةبجامعةالامير

.280-239(،12)2،بابلللدراساتالإنسانيةمركزمجلة،سطام

إبراةيمحسن ناصر برنامج2021)، مهارات لتنمية التعلم لأسلوب وفقًا تکيفية تعلم بيئة .)
Expression Webتلاميذ لدى المعلوماتوالإتصالات وتکنولوجيا الکمبيوتر فيمقرر

.291-245،(3)4،المجلةالتربويةلتعليمالکبار،المرحلةالابتدائية

(.فاعليةبيئةتعلمتکيفيةفيتنميةمستوياتعمقالمعرفةالرياضية2022)أملمحمد،الحنفي
الذاتيلدىتلاميذ التعلم الرياضيات،المرحلةالإعداديةومهارات ،(25)4،مجلةتربويات

32-106.

(.تطويربيئاتالتعلمالإلکترونىالتکيفيةفىضوءتکنولوجياتحليلات2019)وفاءمحمودرجب،
.77-51،(7)1،المجلةالعلميةالمحکمةللجمعيةالمصريةللکمبيوترالتعليمي،التعلم

(.برنامج2023)إلهامزكيوحسين،مريمموسى،متىوعليمحمد،غريبوماهرمحمد،زنقور
لدى الرياضيات في الرتبة عالي التفكير مهارات لتنمية التكيفي التعلم قائمعلى إلكتروني

-141،(15)44،المجلةالعلميةلکليةالتربيةجامعةالواديالجديدتلاميذالمرحلةالإعدادية.
158.



 

  

60 

(.أثرتدريسالكيمياءفي2017)محرزعبدهيوسف،غناموابتساممحمدعبدالرحمن،الشهري
( سكامبر برنامج لدىSCAMPERضوء ليا الع  التفكير مهارات وتنمية التحصيل على )

.23-1،(1)10،مجلةالعلومالتربويةوالنفسية،طالباتالصفالثانيالثانويبمدينةأبها

(.تصوراتالمعلماتنحوتوظيف2023.)والسواط،حمدبنحمودالرحمنعبد،نسيمالعتيبي
.179-135،(39)2،مجلةکليةالتربية)أسيوط(،بيئاتالتعلمالتكيفيةفيالعمليةالتعليمية

عمان:دارالفكرللطباعة،دليلالمعلمفيبناءالاختباراتالتحصيلية(.2002عدس،عبدالرحمن)
والنشروالتوزيع.

(.بيئةتعلمتكيفيةقائمةعلى2023)العطوي،صفاءمحمودوالكتبي،محمدرجبعبدالفتاح
المحاكاةالتفاعليةلتنميةبعضمهاراتالتفكيرالعليافيقواعدالبياناتلدىطلابإعدادمعلم

.558-533،(18)18،المجلةالعلميةلعلومالتربيةالنوعية،الحاسبالآلي

(.بيئةتعلمتکيفيةوفقا2019)محمدمحمودوالجزار،منىمحمدوفخري،احمدمحمود،عکاشة
،للمعرفةالسابقةوسقالاتالتعلموأثرهاعلىتنميةنواتجالتعلملدىتلاميذالمرحلةالإعدادية

.404-373،(39)2،تکنولوجياالتربيةدراساتوبحوث

إربد:دارالأمل.،4،طالقياسوالتقويمفيالعمليةالتدريسية(.2010عودة،أحمدسليمان)

(.بيئةتعلمتكيفيةوفقالأسلوبالتعلم2022رانياإبراةيمأحمد)،أحمدمحمودفخريوالسيد،غريب
الإعدادية،قائمهعلىالايماءاتلتنميةالمفاةيمالجغرافيةوالصلابةالعقليةلديتلاميذالحلقة

.172-41،(7)3،المجلةالدوليةللتعليمالإلكتروني

،)نموذجمقترح(BCI(.دعمنظمالتعلمالتکيفيالذکيةبتکنولوجيا2017خالدمحمدمحمد)،فرجون
التعليمي للکمبيوتر المصرية للجمعية المحکمة العلمية ،المجلة 1(5)، 3-24.

10.21608/EAEC.2017.49347Doi: 

شعبانعلـيغــديــر،المحمـــادي سيد العليم، ذكية2021)وعبد الكترونية تعلم بيئة تصميم .)
،الطالباتالموهوباتبالمرحلةالثانويةوفاعليتهافيتنميةمهاراتالبحثالعلميالرقميلدى

.46-1،(9)9،مجلةالبحوثالتربويةوالنوعية

https://doi.org/10.21608/eaec.2017.49347


 

  

61 

(.فاعليةبيئةتعلمتکيفيةوفقأساليبالتعلمالحسيةفي2018)شيماءسميروخليل،أهلهأحمد،محمد
مجلة،تصميممواقعالويبوخفضالعبءالمعرفيلدىطلابتکنولوجياالتعليمتنميةمهاارت

.jedu.2018.74140/11510.21608-87،(4)17،البحوثفيمجالاتالتربيةالنوعية

( المناهج لتطوير الوطني الأردن.2023المركز للعلوم، والخاص العام الإطار .)
https://nccd.gov.jo/Default/AR

تنمية2022علياءزيد.)،المطيري الذكاءالاصطناعيفي قائمةعلى إلكترونية تعلم بيئة أثر .)
مجلةالمناهجوطرق،مهاراتالتعليمالإلكترونيلدىطالباتكليةالتربيةبجامعةأمالقرى

.176-145،(1)7،التدريس

،القاهرة.دارسحابللنشروالتوزيع،التعلمالتكيفي(.2017)المغاوريتامرالملاح،

  

https://dx.doi.org/10.21608/jedu.2018.74140
https://nccd.gov.jo/Default/AR


 

  

62 

 الأجنبية المراجع 
Alzain, A., Clark, S., Ireson, G., & Jwaid, A. (2018). Adaptive education based on 

learning styles: Are learning style instruments precise enough?. International 

Journal of Emerging Technologies in Learning, 13(09), 41-52. 

Ayubi, M., Arthamena, V. D., & Aznam, N. (2023). Development of HOTS (High 

Order Thinking Skill) Question Instrument on Thermochemistry Material. Jurnal 

Penelitian Pendidikan IPA, 9(11), 9945-9954. 

Balducci, B. P. (2024). AI and Student Assessment in Human Centredic Education. In 

Frontiers in Education (Vol. 9, p. 1383148). Frontiers Media SA. 

Bloom, B. S. (1956). Taxonomy of Educational Objectives, Handbook I: The Cognitive 

Domain. New York: David McKay Co Inc. 

Chatpinyakoop, C., Hallinger, P., & Showanasai, P. (2024). Assessing the effects of 

online simulation-based learning on skills in managing change for corporate 

sustainability. The International Journal of Management Education, 22(2), 

100960. 

Eble, R. (1972). Essentials of educational measurement. New jersey: prentice-Hall, inc. 

El Guabassi.I., Bousalem.Z., Al Achhab.M., jellouli.I.,&ElMohajir, B. E.(2019). 

Identifying learning style through eye tracking technology in adaptive learning 

systems. International Journal of Electrical and Computer Engineering (IJECE), 

9(5), 4408-4416. 

El Haddioui, I. (2024). AI-Based Eye Tracking Applications in Collaborative E-

Learning Environments. In Technological Tools for Innovative Teaching (pp. 322-

337). IGI Global. 

El-Sabagh, H. A. (2021). Adaptive e-learning environment based on learning styles and 

its impact on development students' engagement. International Journal of 

Educational Technology in Higher Education, 18(1), 1-24. 

Eryılmaz, M., & Adabashi, A. (2020). Development of an intelligent tutoring system 

using bayesian networks and fuzzy logic for a higher student academic 

performance. Applied Sciences, 10(19), 6638 

Graf, A. (2023). Exploring the Role of Personalization in Adaptive Learning 

Environments. International Journal Software Engineering and Computer Science 

(IJSECS), 3(2), 50–56. https://doi.org/10.35870/ijsecs.v3i2.1200 

Gronlund, N. E. and Linn, R. L. (1990). Measurement and evaluation in teaching .New 

york: Macmillan publishing co.,Inc. 

Ikram, C., Mohamed, E., & Mohamed, K. (2024). Enhancing Adaptive Pedagogical 

Content Development with ADDIE and Scrum in Hypermedia Environments. 

DIROSAT: Journal of Education, Social Sciences & Humanities, 2(2), 63-72. 

https://doi.org/10.35870/ijsecs.v3i2.1200


 

  

63 

Kem, D. (2022). Personalised and adaptive learning: Emerging learning platforms in the 

era of digital and smart learning. International Journal of Social Science and 

Human Research, 5(2), 385-391. 

Khan, A. R., Khosravi, S., Hussain, S., Ghannam, R., Zoha, A., & Imran, M. A. (2022, 

March). Execute: Exploring eye tracking to support e-learning. In 2022 IEEE 

Global Engineering Education Conference (EDUCON) (pp. 670-676). IEEE. 

Lei, G., Luo, X., Yang, S., & Xiao, K. (2021). Adaptive online learning model based on 

big data. In Application of Intelligent Systems in Multi-modal Information 

Analytics: Proceedings of the 2020 International Conference on Multi-model 

Information Analytics (MMIA2020), Volume 1 (pp. 643-649). Springer 

International Publishing. 

Lei, G., Luo, X., Yang, S., Xiao, K. (2021). Adaptive Online Learning Model Based on 

Big Data. In: Sugumaran, V., Xu, Z., Zhou, H. (eds) Application of Intelligent 

Systems in Multi-modal Information Analytics (MMIA 2020), Advances in 

Intelligent Systems and Computing, Vol. 1233. Springer, Cham. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-51431-0_92. 

Luo, Z. (2021). Using eye-tracking technology to identify learning styles: Behaviour 

patterns and identification accuracy. Education and Information Technologies, 

26(4), 4457-4485. 

Pallant, J.(2005). SPSS survival manual: a Step-by-step guide to data analysis using 

SPSS for windows (Version 12) (2nd ed). Maidenhead: Open University Press. 

Peng, H., Ma, S., & Spector, J. M. (2019). Personalized adaptive learning: an emerging 

pedagogical approach enabled by a smart learning environment. Smart Learning 

Environments, 6(1), 1-14. 

Rahayu, S., & Rosawati, E. E. (2023, March). The development of higher-order 

thinking skills (HOTS) assessment instrument in chemistry using socioscientific 

issues context: A preliminary trial. In AIP Conference Proceedings (Vol. 2572, 

No. 1). AIP Publishing 

Sayed, W. S., Noeman, A. M., Abdellatif, A., Abdelrazek, M., Badawy, M. G., Hamed, 

A., & El-Tantawy, S. (2023). AI-based adaptive personalized content presentation 

and exercises navigation for an effective and engaging E-learning platform. 

Multimedia Tools and Applications, 82(3), 3303-3333. 

Vázquez-Villegas, P., Reyes-Millán, M., & Membrillo-Hernández, J. (2024). The new 

reality in digital teaching implies the inclusion of personalized digital education as 

an essential element for the future. E-Learning and Digital Media, 

20427530241239392. 

Waladi, C., Khaldi, M., & Sefian, M. L. (2023). Machine Learning Approach for an 

Adaptive E-Learning System Based on Kolb Learning Styles. International 

Journal of Emerging Technologies in Learning, 18(12). DOI: 

10.3991/ijet.v18i12.39327 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-51431-0_92


 

  

64 

Wang, N., Rebolledo-Mendez, G., Dimitrova, V., Matsuda, N., & Santos, O. C. (Eds.). 

(2023). Artificial Intelligence in Education. Posters and Late Breaking Results, 

Workshops and Tutorials, Industry and Innovation Tracks, Practitioners, 

Doctoral Consortium and Blue Sky: 24th International Conference, AIED 2023, 

Tokyo, Japan, July 3–7, 2023, Proceedings. Springer Nature. 

Wildan, W., Supriadi, S., Laksmiwati, D., & Analita, R. N. (2021). Environmental 

chemistry course assisted problem-based learning in developing students’ higher-

order thinking skills and characters. Acta Chimica Asiana, 4(2), 141-146. 

Winarso, W., & Haqq, A. A. (2020). Where Exactly for Enhance Critical and Creative 

Thinking: The Use of Problem Posing or Contextual Learning. European Journal 

of Educational Research, 9(2), 877-887. 

Yakin, M., & Linden, K. (2021). Adaptive e‐learning platforms can improve student 

performance and engagement in dental education. Journal of Dental Education, 

85(7), 1309-1315. 

Yerimadesi, Y., Warlinda, Y. A., Rosanna, D. L., Sakinah, M., Putri, E. J., Guspatni, G., 

& Andromeda, A. (2023). Guided Discovery Learning-Based Chemistry e-

Module and ITS Effect on Students’ Higher-Order Thinking Skills. Jurnal 

Pendidikan IPA Indonesia, 12(1), 168-177. 

Zoller, U., & Tsaparlis, G. (1997). Higher and lower-order cognitive skills: The case of 

chemistry. Research in Science Education, 27, 117-130. 

 

 الإلكترونية المراجع 
BigBlueButton. (2024). Learning Analytics Dashboard. from: 

https://support.bigbluebutton.org/hc/en-us/articles/19304662953751-Learning-

Analytics-Dashboard 

Visual Camp. (2021, November 15). SeeSo, AI eye tracking SDK. VisualCamp. 

Retrieved April 7, 2022, from: https://visual.camp/seeso-sdk/ 

  

https://support.bigbluebutton.org/hc/en-us/articles/19304662953751-Learning-Analytics-Dashboard
https://support.bigbluebutton.org/hc/en-us/articles/19304662953751-Learning-Analytics-Dashboard
https://visual.camp/seeso-sdk/


 

  

65 

 
 
 
 الملحقات

  



 

  

66 

 والإجابات المُعتمدة  النهائيةالدراسة بصورتهما  أدة( 1)رقم ملحق ال
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 الإجابة النموذجية لأداة الدراسة
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 المركبات الهيدروكربونية  -تحليل محتوى الوحدة السادسة  (2)رقم ملحق ال
 الدرس

الفكرة 
 الرئيسية

 المفاهيم والمصطلحات 
الأفكار والحقائق 

 والتعميمات 
 نتاجات التعلم

التجارب 
 عددالحصص والأنشطة 

الأول
 :  ى

شبعة
كربونية الم ت الهيدرو

المركبا
 

تتكون  
المركبات  

الهيدروكربو 
نية المشبعة 
من الكربون  
والهيدروجين  

فقط، 
وترتبط فيها  

ذرات  
الكربون  

بأربع روابط 
أحادية 

ويطلق عليها  
الألكانات،  
وتسمى وفق  

نظام  
التسمية 
العالمي 
IUPAC  ،
ولها 

خصائص  
كيميائية  
وفيزيائية 
 محددة

مركبات   ▪
 عضوية

المركبات   ▪
الهيدروكربونية 

 المشبعة
 ألكانات  ▪
مجموعة   ▪

 لكيلالأ 
 التصاوغ  ▪
المتصاوغات   ▪

 البنائية 
 الهلجنة  ▪

يشير التوزيع   ▪
الالكتروني لذرة الكربون  
إلى أن غلافها التكافؤ  

 الكترونات. أربع يحتوي 
الهيدروكربو  ▪

نات هي مركبات تتكون  
من ذرات كربون  
 وهيدروجين فقط.

الألكانات:   ▪
ترتبط فيها ذرات  

الكربون بأربعة روابط 
تساهمية أحادية من 

( وصيغتها   σنوع )
 𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟐العامة 

توجد ظاهرة   ▪
في البنائية التصاوغ 

 المركبات العضوية.
السلاسل   ▪

الكربونية في الألكانات  
قد تكون متفرعة أو غير  
متفرعة وقد تأخذ شكل  

 البناء الحلقي.

يميز   ▪
الألكانات   تسمية

وفق  عن بعضها
 IUPACنظام الـ 

ستن ي ▪
صائص  ختج 

الألكانات  
واستخداماتها في  
 الحياة العملية.

يصدر   ▪
 على 

ً
حكما

تسمية مركب  
عضوي بالقبول  

 أو الرفض

 
تحضير  

غاز الميثان  
 في المختبر
في مختبر  
افتراض ي  
داخل 
 البيئة
 

 
 6 

        
الثاني
   :

شبعة
كربونية غير الم ت الهيدرو

المركبا
 

تتكون  
المركبات  

الهيدروكربو 
نية غير  

المشبعة من 
الكربون  

والهيدروجين 
، وترتبط  
فيها ذرات  
الكربون  
برابطة  
ثنائية أو  

ثلاثية واحدة  
على الأقل 
بين ذرتي  
كربون  

 متجاورتين 

 المركبات   ▪
الهيدروكربو  ▪

 نية غير المشبعة
 ألكين ▪
 ألكاين ▪
المركبات   ▪

 الأروماتية

الألكينات   ▪
هيدروكربونات غير  

 رابطةمشبعة ، تحتوي 
▪   (π  )  بين

ذرتي كربون متجاورتين ،  
 إضافة إلى رابطة

  (𝛔  وصيغتها العامة )
𝑪𝟐𝑯𝟐𝒏 

الألكاينات    ▪
بين   ( 𝛑رابطة ) ي تحتو 

ذرتي كربون متجاورتين ،  
(  𝛔إضافة إلى رابطة )
وصيغتها العامة 
𝑪𝟐𝑯𝟐𝒏−𝟐. 

يعد البنزين   ▪
المركب الأساس ي في 

 الأروماتية المركبات 
 

يميز   ▪
الهيدروكربون  
المشبع وغير 

 المشبع
يصم ▪

م خريطة 
مفاهيمية  

لعائلة المركبات  
 العضوية

يربط   ▪
ذرات الكربون  
والهيدروجين  

للخروج بصيغة  
بنائية لمركب  
 عضوي جديد 

اكسدة  
الألكينات  
باستخدام 
بيرمنغنات  
البوتاسيو

 م
في مختبر  
افتراض ي  
داخل 
 البيئة
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 لوحدة الهيدروكربونات مهارات التفكير العليا لإختبار جدول المواصفات  (3)رقم ملحق ال

الوحدةالسادسة
الهيدروكربونات

عدد
الصفحات

وزن
الدرس

التحليل
50%

التركيب
40%

والتقويم
10%

المجموع
20من

الدرسالأول
)المركباتالهيدروكربونيةالمشبعة(

150.545.4
4.31.110.7

الدرسالثاني
)المركباتالهيدروكربونيةغير
المشبعةوالمركباتالأروماتية(

130.464.6
3.70.99.3

28المجموع
1 10

 فقرات
8

 فقرات
2

 فقرة
20 
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 دليل المعلم (4)رقم ملحق ال
 

الوحدةالسادسةمنكتابالكيمياءللصفالحاديمعلملتدريساسترشاديللتمتصميمدليل

6:يستغرقتدريسهذهالوحدةأربعةاسابيعمتواصلةقسمتكالآت،بحيثيعشر،مادةالكيمياء

حصصصفيةمقسمة4دقيقة،ونظامالتعلمالذاتيمدتهتعادل45حصصصفية،مدةالحصة

تقديمأنشطةتكيفيةتفاعلية،،وOnlineخلالمدةالتدريستمعقدلقاءاتبحسبالموضوعات،و

وأدواتالتقييمالقبليوالبعديوالأنشطةالإثرائيةالمرفقة،وتقدمكلذلك،لقاءتمهيديلطلبةالمجموعة

لتعريفهمبالبيئةالتعليميةوهدفهاوأهميتهابالنسبةلهم،وتوضيحأساليب، التجريبيةمدتهحصةصفية

التقييمالمتنوعةومؤشراتالأداءللحكمعلىإتقانالطلبةللكفاياتالواجبتوافرها،ومدىتمكنهممن

:مايليواشتملالدليلعلى،مهاراتالتفكيرالعليا
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 لكترونية التكيفية نظرة عامة على بيئة التعلم الإ
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 كتب تسهيل المهمة  (5) رقم ملحقال
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تفاعل الطالبات مع بيئة التعلم الإلكترونية التكيفية القائمة على  صور من   (6)رقم ملحق ال
 الذكاء الاصطناعي
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   محكمي أدوات الدراسةأسماء   (7)رقم ملحق ال
 

الجامعةالتخصصالرتبةالاسمالرقم
د.محمدمحمودأ.1

الحيلة
جامعةالشرقالاوسطتكنولوجياالتعليمأستاذ

د.محمدخالدأ.2
الحمران

مناهجوتكنولوجياالستاذأ
تعليمال

البلقاءجامعة
التطبيقية

جامعةالشرقالاوسطتدريسالمناهجوطرقالأستاذأ.د.محمدحمزة3
الجامعةالهاشميةتكنولوجياالتعليمأستاذعاطفالشرماند.أ.3
جامعةالبتراءالكيمياءأستاذمشاركالطويقعبدالمنعمد.4
جامعةالشرقالاوسطالمناهجوطرقالتدريسأستاذمشاركمنصورعثماند.5
د.داليانبيلتوفيق6

المنهراوي
المملكة-جامعهحائلتقنياتالتعليمأستاذمشارك

العربيةالسعودية
-فيصلالملكجامعةالكيمياءأستاذمساعدصالحميسوند.7

المملكةالعربية
السعودية

جامعةالشرقالأوسطتكنولوجياالتعليمأستاذمساعدطوالبةمنالد.8
مشرفةتربويةتدريسالمناهجوطرقالدكتوراهأبوالسندسفاتنةد.9

مشرفتربويالكيمياءماجستيرخالدالأدهمي10
 

 


